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DECLARAGAO DE IMPACTE AMBIENTAL

f

Designagao do
Projecto:

“PROJECTO DE ExPANsAo DA CAPACIDADE DE GERACAO
DO CAMPO GEOTERMICO DA RIBEIRA GRANDE - SECTOR
DAS CALDEIRAS”

(DIA)

Tipologia de Pocos Geotérmicos: alinea
d) do n° 2 do Anexo I |

Projecto:

—
l Fase em que | projecto de Execucdo
se encontra o

Projecto: e Estudo Prévio

Localizagao: Concelho de Ribeira Grance, Regiao Autonoma dos Acores

Proponente: SOGEOQO: Sociedade Geotérmica dos Acores, S. A.

Entidade Direccac Regiona! do Apoio ao Investimento e a Competitividade :
licenciadora: !
Autoridade de | Direcgao Regional do Ambiente — Data:
AlA: - Agores 2009-06-05 !

Favoriavel Condicionada ao cumprimento das medidas
constantes na presente DIA

1. Adopc¢ao das medidas de minimizagao propostas no EIA e aceites pela
CA. com as alteragbes e adigdes indicadas por esta no scu parecer. bem
como a introdugdo de eventuais medidas correctivas que resultem de
desvios da significancia dos impactes negativos estimados durante o
procedimento de AlA e apenas detectados durante o pos-avaliacio.

2. A implementagio dos programas de monitorizagao previstos no EIA ¢
dos programas de gestdo ambiental. nos termos aceites ou propostos pela
CAL cujas versdes finais para as componentes avaliadas em fase de estudo
prévio ficam sujeitas a apreciagdo em RECAPE.

3. Qualquer obten¢ao de dgua para a implementagdo do projecto. ndo pode
comprometer as captagdes para uso de abastecimento publico pre-
existente, nomeadamente a do Salto do Cabrito, e ter em consideragdo que
este fim se reveste de caracter prioritario. se encontra titulado e ¢
preexistente.

4. A demonstragao em RECAPE da conformidade com a DIA do Projecto
de Execugdo. das componentes avaliadas no procedimento de AIA em fase
de Estudo Prévio. deve efectuar-se na Autoridade de AlA.

. Um plano de gestdo de residuos. relativo as fases de construgZo e
exploragdo da obra no qual constem. em especial. os requisitos reterentes
ao plano de prevengao ¢ de gestao de residuos de construgdo e demoligao,
bem como:

- Identificagao ¢ classificagao de todos os residuos de acordo com os
codigos LER e para as diferentes fases do empreendimento:

- Identificagdo das cntidades as quais os residuos serdo entregues, quer se
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destinem a valorizagao ou a ecliminagdo, bem como indicacio dos |
5 ) A g A {
respectives responsavets pelo registo e armazenamento dos residuos: !
|

- Inclusao das formas de separagao ¢ medidas de reutilizagac. bem como |
as referentes a outras obrigagdes legais de gestio de residuos produzidos. |
de forma a condensar a informagao nesta area a num unico documento. J

Medidas de minimizacdo ou de compensagio:

FASE DE CONSTRUCAO

L.Evitar sobrescavagdes ¢ adoptar nos taludes inclinagdes adequadas ou implementar acgdes de
estabilizagdo.

2. Proceder a recuperacao das areas das plataformas dos pogos ¢ de apoio as obras da Central. de medo a
nao ficarem ocupadas por infra-cstruturas geotérmicas desnecessdrias a operagio ¢ a exploragdo. com
residuos ¢ as eventuais depressdes ¢ escavagdes devem ser preenchidas com material adequado.

3. Aproveitar, sempre que possivel, os caminhos ja existentes para circulagio de maquinaria ¢ de viaturas
para aceder a obra.

4. Os materiais de rocha ¢ solo removidos durante a regularizagdo da superficic para a implantagio das
platatormas dos pogos ¢ construgdo da Central. devem ser armazenados em pargas e adequadamente
cobertos de modo a serem reutilizados nos trabalhos de recuperagio ¢ arranjos paisagisticos finais.

5. Os materiais incrtes necessarios a construgao das plataformas dos pogos devem ser provenientes de
extracgoes devidamente licenciadas.

6. Durante o uso de bentonite na perfuragdo, manter uma vigilancia permanente da eventual perda de fluido
para as formagoes circundantes.

7. Instalagao. na cabega dos pogos em perfuragao um sistema de prevengio da erupgao de fluido geotérmico
do tipo Blow Out Preventer (BOP).

-~ - -~ ” R "4 =
8. Manutengao na plataforma de execugao de um volume de agua da ordem dos 50m’ ¢ a disponibilidade
continua de um caudal que assegure que a sua injeccdo no pogo seja suficiente para evitar o aumento de
temperatura ou a ascensao de geofluido.

9. Realizagao de inspecgoes regulares de motores e tanques de veiculos e equipamentos que utilizem
combustiveis ¢ outros produtos perigosos, identificando e reparando eventuais fugas de produtos e
contaminantes, operagao a efectuar sob a fiscalizagdo do supervisor de sondagem.

10. Existéneia de uma plataforma, devidamente impermeabilizada. destinada aos tanques de combustivel,
motores ¢ geradores com a caleira envolvente e sujeita a inspecgdes regulares.

11. Definigdo de procedimentos tendentes a limpar ¢ a remover superficies ¢ solos contaminados por
derrames acidentais de 6leos ¢ hidrocarbonetos.

12. A perfuragao at¢ cerca de 100 m, sera etectuada com recurso a agua e ar comprimido e a partir desta
protundidade devem ser usados preferencialmente polimeros as lamas bentoniticas.

13. Manutengdo de um tanque ¢/ou bacia de rejeicao devidamente dimensionada ¢ impermeabilizada para
recolha dos residuos de perfuragao ¢ dos ensaios dos pogos, sujeita a limpeza ¢ manutengio que assegure a
respectiva estanquicidade, enguanto o fluido geotérmico deve ser seguidamente injectado em pPogo existente
para o efeito, bem como limpa. sclada, aterrada e coberta por vegetagdo no termo dos trabalhos de
construgdo.

14. Aquando da perturagio dos pogos geotérmicos no locais E. F e I, s¢ possivel. instalar filtros adequados a
remogdo da turvagao nas captagdes de dgua para abastecimento publico. nomeadamente em “Agua l'érrea” e
“Monte Gordo. antes da entrada da dgua nos reservatorios e de modo a evitar a cventual retirada remporaria
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destas nascentes do sistema abastecimento.

15. Os fluidos a utilizar na perfuracdo. bem como cimentos e aditivos. devem ser seleccionados tendo em
conta uma toxicidade baixa ou nula. com certiticagdo pela Agéncia de Protec¢ao Ambiental dos Estados
Unidos ou por outra entidade com reconhecida competéncia equivalente.

16. A utilizagao dos fluidos de perturagio deve proceder-se em circuito fechado por pessoal qualificado que
asscgure a sua correcta aplicagao.

17. Os veiculos ¢ maquinaria a utilizar em obra devem estar homologados ¢ ser sujeitos a manutengdes
regulares conforme o Plano de Manutengio respectivo para assegura o controlo eficaz das emissoes de
poluentes.

I8. Manutengdo de um sistema de vigilancia permanente sobre o fluido de perfuragio em ascensdo a
superficie e instalagao de detectores de H,S cm lecais criticos. para evitar a eventual libertacio de Zases para
a atmosfera.

19. Assegurar a formagdo do pessoal em obra que permita actuar adequada e imediatamente. em caso de
libertagao de HsS ou de tluido geotérmico. sob as instrugdes do supervisor da sondagem.

20. Manutengdo de um conjunto de botijas de oxigénio para enfrentar com urgéncia as eventuais
consequéncias resultantes da libertagao de gases.

21. Realizagdo de aspersoes controladas de agua nas arcas onde possa ocorrer a emissio de pociras,
nomeadamente nos acessos temporarios e nas zonas de trabalho.

22. Existéncia de locais apropriados. com sistemas de drenagem adequados, para a lavagem de rodados de
maquinaria e veiculos afectos a obra, quando da saida do estaleiro ou da zona da obra.

23. Definicdo prévia dos percursos de circulagdo dos veiculos e maquinaria pesada. quer nas arcas de
trabalho. quer nos acessos a obra. desde a sua origem até ao destino, evitando a passagem pelo interior de
povoagoes.

24. Construgdo de um sistema de caleiras ¢ de drenagem na plataforma ¢ ao redor. prevendo uma area
especifica para colocagao de tanque de combustivel, oleos ¢ outros lubrificantes  devidamente
impermeabilizada. com um tanque separador de oOleos integrado. estruturas de retengdo amoviveis que
eviten derrames de contaminantes para as linhas de agua aajacentes.

25. Cimentagao do espago anelar ou outro método de encamisamento fora dos trechos geometricamente
produtivos dos pogos geotérmicos e de forma a assegurar o isolamento das paredes deste.

26. Implementagdo de um sistema de controlo ¢ climinagio das perdas de fluidos de circulacio que
minimize a sua entrada nas formagdes e aquiteros. através de materiais selantes naturais como casca de noz
moida ou serradura de madeira.

27. Apos a conclusio dos trabalhos deve proceder-se, se necessario. a escarificacao dos terrenos nas zonas
de circulagao que restabelecam as condigoes de infiltracao.

28. Informagao Prévia da SOGEO a Camara Municipal da Ribeira Grande dos periodos dos trabalhos com
riscos de contaminagao de captagdes e disponibilizagdo para cooperar em acgdes tendentes 2 minorar
eventuais impactes acidentais nas infra-estruturas de gestdo de agua de modo a assegura o seu normal
abastecimento as populagdes.

29. O Plano de Integragao Paisagistica deve utilizar espécies vegetais dos rava endémicos ¢ naturais. bem
como com pés-mae originarios da ilha de Sao Miguel e o mais proximo possivel da area.

30. Delimitagao das zonas de construgdo em torno das plataformas de forma a evitar o pisoteio fora das
zonas de trabalho.

31. Identificagao prévia a obra das areas de Reserva Agricola Regional. Reserva Ecologica. Dominio
Hidrico. Reserva Hidrica e Rede Rodoviaria abrangidas pelo projecto e das eventuais infra-estruturas de
subsolo. nomeadamente  Saneamento  Basico, Abastecimento de  Agua, Cabos Lléctricos ¢ de
Telecomunicagdes, que evilem eventuais situagdes de incompatibilidades.
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32. A localizagdo dos estaleiros, depdsitos de materiais. parques de maquinas. percursos de acessibilidade e
de transporte de materiais, ¢ a tubagens para ligagdes dos pogos e Central. bem como respectivos tragados
devem ser implantadas ou dissimuladas com obstaculos naturais de modo a reduzir o seu impacte visual na
paisagem.

33. A destruigao do coberto vegetal deve cingir-se as areas necessarias a construgdo do projecto. j

| 34. Elaboragao de um plano prévio as obras relativo a manutengdo de maquinas. veiculos ¢ equipamentos
afectos a obra para assegurar as melhores condigdes de funcionamento destas. nomeadamente em termos de
ruido ¢ emissdes de poluentes e. sempre que viavel, possuir as respectivas certificagdes da classe de poténcia
s0nora.

35. Planear os trabalhos, percursos de veiculos ¢ recorrer a téenicas de modo a reduzir a duragdc dos
trabalhos ruidosos € os niveis de sonoros emitidos pela maquinaria nas zonas mais proximas de receptores
de uso sensivel, dispombilizando ainda meios de informagao adequada as populagdes sobre eventuais
incomodos, duragao ¢ tipologia destes.

36. Reaproveitamento dos residuos provenientes da desmatagdo localmente para a produgao de composto
pela autarquia da Ribeira Grande ou pela Associagdo de Municipios de S. Miguel.

37. Implementar. por pessoas com formagdo adeguada ao tipo de produtos a manusear, a separagio. recolha.
classificagao (de acordo com o codigo LER) e registo de todos os residuos produzidos. mencionando o
respectivo destino final, de preferéncia destinados a valorizagdo ¢ reciclagem. incluindo os de construgio e
demoli¢ao ¢ os equiparados a urbanos destinados a recolha sclectiva a ser acordada com as respectivas
entidade competentes.

38. O armazenamento temporario de residuos devera ser efectuado em local abrigado das condigdes
atmosféricas e em condigdes adequadas para impedir contaminagdes.

39. As intervengdes em magquinaria ¢ veiculos de transporte nas zonas afectas 4 obra. apenas devem ser
realizadas em locais devidamente impermeabilizados.

FASE DE EXPLORACAO

1. Injecgdo do fluido geotérmico captado nos pogos de produgido depois da sua utilizacio da Central,

2. Defini¢do de procedimento para implementar acgdes de remogao do solo contaminado nos casos de
acidentes com derrames ou fugas.

3. Defini¢ao de procedimentos que assegurem o controlo e a manuteng¢do das condutas de transporte do
fluido geotérmico e a inspeccio periddica aos motores e tanques de veiculos ¢ equipamentos que utilizem
combustiveis ou outros produtos perigosos de modo a identificar ¢ reparar cventuais fugas de produtos
contaminantes.

4. A instalagdo das tubagens dos cfluentes devera prever medidas de exploragao especificas que acautelam
ou minimizem os riscos de fugas.

5. O sistema de tratamento de aguas residuais autonomo no local deve ser adequado e sujeto a licenga de |
rejeicdo de aguas residuais de forma a garantir as normas de qualidade do Decreto-1ci n.® 23698, de 1 de
Agosto.

6. Construgdo de uma bacia de armazenamento temporario de fluido geotérmico na Central, que evite a
deposigdo deste no meio hidrico circundante em caso de impedimento acidental ¢ temporario de utilizagio
dos pogos de injecgao.

7. Eventual implantacao de cortinas arborco-arbustivas na envolvente a Central ¢ utilizagao de cores neutras
nas infra-estruturas de maior volumetria que favoregam o enquadramento paisagistico do conjunto do
projecto.

8. Evidenciagao em RECAPE das acg¢des que assegurem que o projecto e o fabricante dos cquipamentos
para a Central foram sujeito a medidas tendentes a garantir o cumprimento do Regulamento Geral de Ruido.
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9. Introdugdo de medidas correctivas de modo a assegurar o cumprimento do Regulamento Geral de Ruido
pelo funcionamento da Central Geotérmica e sujeitas a apreciagao ¢ aprovagio da Autoridade de AIA.

10. Implementar um sistema de gestao de todos os residuos com registo relativo as quantidades e tipologias
produzidas. classificacao. recolha separativa. armazenagem temporana ¢ acondicionamento adequado a
tipologia. rotulagem e transporte por operadores autorizados ou licenciados para destinos finais adequados,
privilegiando-se, sempre que possivel. a respectiva a valorizagao, reutilizagio ou reciclagen.

11. Realizagdo de inspec¢des periodicas ¢ de limpeza completas aos sistemas de injecgdo e de produgio,
com aplicagdes de inibidores quimicos de precipitagao de caleite, devidamente autorizados pelas autondades
ambientais competentes tendo em conta as suas caracteristicas ccotoxicologicas, como o pHRELdom®
5200M da NALCO.

12, Manutengao rigorosa e regular a todos os equipamentos da Central Geotérmica, pogos ¢ sistemas de
tubagens de ligagdo entre as varias estruturas.

13. Monitorizagdo de caracter permanente ao fluido geotérmico ao nivel de caudal e de pressao.
14. Formacao adequada a todos os trabalhadores sobre o modo de intervir em situagdes de emergéncia.

15. O sistema de tratamento de aguas residuais auténomo ro local. deve ser adequado e sujeito a licenga de
rejeicdo de aguas residuais por forma a garantir as normas de qualidade.

FASE DE DESACTIVACAO/ REMODELACAO

1. Os trabalhos desta fase com caracteristicas e efeitos semelhantes aos das fases anteriores, ficam sujeitos a
medidas de minimizagdo equivalentes, sem prejuizo de eventuais adaptagdes em termos de metodologias e
as (¢enicas disponivels a data da sua concretizagdo e dos termos da legislagio entao em vigor.

2. Os espagos libertados apds desmantelamento dos equipamentos ¢ demoligdo das infra-estruturas. caso nio
tenham outro uso especitico nio previsto actualmente. devem ser recuperados ¢ reconvertidos a situacao de
referéncia. repondo as condigdes de drenagem e infiltracdo natural, revegetagao c recarga dos recursos
hidricos.

3. Os pogos devem ser convenientemente selados de forma a evitar quaisquer possibilidades de descargas de
fluido geotérmico para a superficic ou aquiferos profundos e impedir simultancamente a interferéncia
daqueles com potenciais utihizagoces futuras do solo.

Programas de Monitorizagao
1. Qualidade da Agua
A monttorizagdo da qualidade da dgua. serd iniciada antes da fase de construgdo e estende-se para as fases
de perfuragao dos pogos ¢ da construgao da Central ¢ inicio da fase de exploragio e podendo estender-se até
a desactivagao e/ou ampliagio.
Serao analisados os paramctros considerados indicadores de poluigdo e comparados com a legislagao em
vigor € com as medigoes efcctuadas antes da implementagao do projecto.
A versdo final deste plano. periodicidade, parametros e localizagdes deve ser aprovada ¢ apreciada
directamente pela entidade com a competéncia dos Recursos Hidricos nos Acores antes do inicio dos
trabalhos.

2. Qualidade do Ar
Fasc de Construgao

Monitorizagdo continua de IS na cave da cabeca do pogo e em locais estratégicos.
Fasc de Exploracao

O Plano, cujas dircctrizes se encontram propostas no EIA, deve ser entreguc na versao definitiva em
RECAPE ¢ sujeito & aprovagao da entidade com a competéncia da Qualidade do Ar.
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3. Ambiente Sonoro

Fase de Construciao

Metodologia

Medigoes dos nivers de ruido LAeq de espectro em bandas de frequéncia de 1/3 de oitava ¢ com a deteccio

de componentes impulsivas do ruido de modo a permitir a verificagdo do seguinte:
- Critério de exposigdo maxima:

- Critério de incomodidade, a ser efectuada uma medigdo com a obra parada.
Frequéncia

Uma medigdo durante obra. coincidente com a fase mais critica em termos de emissdo de ruido para o
exterior.

No caso dos niveis de ruido ambiente exterior e/ou incomodidade serem significativamente superiores aos
limites legais devem ser implementadas medidas suplementares de minimizagio.

Locais de avaliagdo
O mesmos que foram seleccionados para a caracterizagao do ambiente sonoro no EIA.

Técnicas de medigao

As medigdes devem ser feitas durante um periodo representativo e ao longo do funcionamento de maquinas,
equipamentos, circulagdo de viaturas pesadas ¢ quaisquer outros tipos de operagdes ruidosas de modo a
determinar-se os parametros LAeq. LAS0 e LA95. no periodos diurno. entardecer ¢ nocturno.

Tratamento dos resultados
Os registos devem ter em consideragdo. para além dos resultados das medigdes, as condigdes meteorclogicas
nomeadamente o vento.

Os resultados devem ser comparados com os valores estabelecidos no actual Regulamento Geral de Ruido ¢
com a caracterizacao da situagao de referéncia.

4. Sismo-Vuleanica

Abrangéncia ao actual projecto do Programa de Monitorizagao Sismo-vulcinica em implementagao no
terreno pela SOGEQ ao abnigo da DIA para o Projecto de Projecto de Remodelagio da Central Geotérmica
Pico Vermelho emitida em Dezembro de 2003, em termos de paramctros. periodicidade ¢ relatorios, mas
com a seguinte actualizagao

Realizagdo de duas ou mais campanhas de avaliagao da quantidade de CO?2 libertado de modo difuso na area
de unplantagdo do actual projecto. de modo a se estimar o impacte da expansiao da exploragiao na
desgasificagao difusa ¢ o cfectivo aumento global de emissdes de CO2. a curto prazo. provocado por esta
Central na geragao de energia eléctrica cujos resultados devem ser entregues em RECAPE.

Apresentagdo de um programa de determinagao da quantificagido da desgaseificacao difusa na area de
implementagao do projecto cuja versao definitiva fica sujeita a aprovagao da Autoridade de ATA em fase de
RECAPE,

'ﬁ Dois anos apos a data de emissao

ﬁA Autoridade de AIA nos Agores/ Direcgao Regional do Ambiente

O Secretario Regional do Ambiente e do Mar
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ANEXOS

O procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA) ao
empreendimento “Projecto de Expansio da Capacidade de Geragio
do Campo Geotérmico da Ribeira Grande — Sector das Caldeiras 7,
com componentes em fase de Projecto de Execugdo e outras
apresentadas em Estudo Prévio, iniciou-se a 10 de Fevereiro de 2009,
com a entrada dos documentos obrigatorios na Autoridade de AIA.

A Comissao de Avaliagao (CA) visitou o local de implantagio do

proiecto, acompanhada de um representante do proponente, ¢ emitiu

a Declaragao de Conformidade do Lstudo de Impacte Ambiental

(ETA) a 4 de Margo de 2009.

A Consulta Pablica decorreu de 26 de Margo a 27 de Abril de 2009,
ndo tendo a Autoridade de AIA recebido qualquer participagio
escrita de parte publico nem interessados. tendo auscultado a titulo
consultive a Camara Municipal da Ribeira Grande, que nao sc
pronunciou sobre o assunto.

Apos a elaboragao do relatorio da Consulta Publica. este foi
entregue a CA, que cntdo emitiu o scu parecer final onde.
sumariamente, propdem: a aprovagao do projecto mas condicionado
a adopgao das medidas de minimizagao propostas no EIA com as
alteragdes ¢ adigdes contidas no parecer; cventual intreducio de
medidas correctivas  posteriores que resultem de  desvios da
significancia dos impactes negativos estimados at¢ ao procedimento
de AIA ¢ s0 detectados em pos-avaliagdo: implementagio dos
programas de monitorizagdo e gestao ambiental previstos no EIA.
nos termos aceites ou pronostos pela CA. cujas versoes finais para
as componentes avaliadas em fase de estudo prévio ficam sujeitas a
apreciagao  em RECAPE: demonstracdo da conformidade  do
Projecto de Execugao das componentes avaliadas em fase de estudo
prévio em scde de AIA na Autoridade de AIA: qualquer captagao
para utilizagao de agua necessaria a construgio do projecto nao pode
comprometer o abastecimento publico, nomeadamente o caso da
captagdo superticial do Salto do Cabrito, com caracter prioritario,
uso titulado e pré-existente: e o sistema de tratamento de aguas
residuais auténomo no local para a fase de exploragio deve ser
adequado e sujeito a licenga de rejeicdo de aguas residuais.

A Autoridade de AIA emitiu a sua proposta de DIA que. na
generalidade, respetta os termos do parecer final da CA.

A 5 de Junho de 2009 ¢ emitida a presente DIA. com base na
proposta da Autoridade de AIA.

A presente DIA fundamenta-se sobretudo no LIA e teve em conta na
analise da CA ¢ da Autoridade de AIA ndo foram evidenciados
aspectos que mviabilizem o projecto.

Nio foram recebidos quaisquer pareceres na Autoridade de AIA
durante o procedimento de AIA.

Projecto de Expansao da Capacidade de Geragde do Campo Geotérmico da Ribeira Grande:
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