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O presente relatdrio constitui a andlise do comportamento da qualidade das duas massas de agua
abrangidas pelo ensaio de remocdo de sedimentos realizado em Outubro de 2012,
nomeadamente:

- A Lagoa das Furnas;

- A Ribeira Quente, no troco efluente da lagoa, mais propriamente na travessia da freguesia das
Furnas (trogo do Sanguinhal/Lameiro).

Avaliou-se o efeito na qualidade da agua da lagoa e da ribeira, da seguinte forma:

- Efeito do ensaio nas massas de dgua: avaliacdo antes (estado de referéncia) e apds a realizacdo
do ensaio;

- Efeito da operacdo de bombagem e descarga: qualidade da agua da lagoa no ponto de dragagem,
e ao longo da ribeira durante a bombagem dos sedimentos. Esta componente foi acompanhada da
avaliacao visual e olfativa da ribeira.

A remocdo dos sedimentos foi realizada com recurso a uma draga (barcaca). Na draga, estd
instalado um grupo moto-bomba e gerador que o alimenta (existe ainda uma moto-bomba de
reserva). A bomba é movimentada com um guincho elétrico que a desce ao leito (Figura 1). Os
sedimentos foram encaminhados para o ponto de descarga da lagoa das furnas (tunel de descarga
na Ribeira do Sanguinhal).

A draga ndo tem autonomia de navegacao, pelo que é rebocada por embarcacdo de apoio quando
necessario. Em menores movimentos, é aproveitada a direcdo do vento.

A bomba de sedimentos utilizada tem uma capacidade de bombagem da ordem dos 40 a 50
m>/hora. Foi efetuada a ligacdo do sistema no dia 9 de outubro de 2012. Os ensaios de bombagem
foram realizados nos dias 25 (2 horas de bombagem), 26 e 29 de outubro.

A conducdo dos sedimentos é realizada com recurso a uma tubagem PEAD com sec¢ao aproximada
de 150 mm até a cdmara de tranquilizacdo da comporta. Na execuc¢do do ensaio, a descarga da
tubagem foi instalada no interior da cdmara de tranquilizacdo para permitir a visualizacdo dos
sedimentos.
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Figura 1 - Equipamentomontao na Lagoa da Furns (draa, grupo gerador, oto—bomba,
tubagem e descarga na camara de tranquilizagdo do tunel).

Operacionalidade

No dia 25, o inicio da operac¢do foi atrasado devido a degradacdo de uma correia no periodo em
gue a draga esteve parada na lagoa (desde 9 de outubro). Apds a reparagao, houve duas horas de
bombagem intermitente, a qual foi interrompida por avaria do grupo-gerador e moto-bomba.

No dia 26, foram substituidos o grupo-gerador e moto-bomba no periodo da manha, decorrendo
depois cerca de 3 horas de bombagem continua. No dia 29, a bombagem nao foi afetada por
guaisquer problemas técnicos, pelo que a operacdo decorreu em continuo durante todo o dia.

Segundo informacgdes da empresa, existem quatro sistemas destes disponiveis para funcionar em
simultaneo.

Na zona alvo de dragagem, e de acordo com os operadores da draga, a espessura média de
sedimento era da ordem dos 3 metros.
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Foi avaliado o efeito das operacGes na massa de agua a curto prazo, no sentido de apurar o
comportamento da Lagoa das Furnas face a mobilizacdo dos sedimentos. Por outro lado,
importava ainda compreender o efeito da descarga na Ribeira do Sanguinhal, pelo facto desta
atravessar a freguesia das Furnas, zona urbana e com grande utilizagao turistica.

O plano de monitorizagao desenvolvido teve por principio a recolha de amostras em trés periodos
distintos, relativamente a execu¢do do ensaio: antes, durante e apdés o mesmo. Em primeira
analise, pretendeu-se verificar qual o impacte desta operacao na qualidade da dgua da lagoa e da
ribeira, e para tal comparar-se-do os dados de qualidade antes e ap6s o ensaio.

Por outro lado, durante o ensaio, avaliou-se o efeito direto da mobilizacdo de sedimentos na
massa de agua e, principalmente, da descarga na ribeira. Na lagoa, analisou-se o ponto de
remocdo e o ponto de monitorizacdo regular mais préximo. Na ribeira, foi amostrado um ponto na
Ribeira do Sanguinhal (descarga direta da Lagoa das Furnas) e outro no troco denominado Ribeira
do Lameiro, a jusante da mistura dos caudais da Ribeira do Sanguinhal com os caudais da Ribeira
de Nossa Senhora (efeito de diluicdo). Durante o ensaio, foram recolhidas amostras nos dias 26 e
29.

Assim, em cada periodo foram avaliados os pontos indicados na figura 2.

Pré-ensaio Ensaio Pés-ensaio

Lagoa 1 — Rede de monitorizacdo— E1 X X

Lagoa 2 — Rede de monitorizacdo— F1 X X
Lagoa 3 — Rede de monitorizacdo— F5 X X X
Draga X X X
® | Ribeira do Sanguinhal X X X

Ribeira do Lameiro

' I

P

Figura 2 — Pontos de amostragem e respetivos periodos de recolha de amostras.
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Tempo de observacgao de efeitos da descarga na ribeira

Nas primeiras descargas, foi medido o tempo entre o inicio da bombagem e a observacao visual do
seu efeito na ribeira, nos pontos monitorizados. Assim, verificou-se que a descarga é visivel na
zona da Ribeira do Sanguinhal 15 minutos apds o inicio da descarga, e cerca de 38 minutos no

segundo ponto de amostragem. A chegada ao troco interior ao Parque Terra Nostra ocorre cerca
de 42 minutos apds o inicio da descarga.

Inicio da descarga
Sanguinhal (15 minutos)
Lameiro (38 minutos)
Terra Nostra (42 minutos)

Figura 3 — Tempo decorrente entre o inicio da descarga e a observacgdo visual de
efeitos ao longo da ribeira do Sanguinhal.

Caracterizagdo Fisico-Quimica

Na lagoa, a amostragem foi realizada a varias profundidades com recurso a um barco colocado
sobre os locais de recolha (a superficie; a cada 2,5 metros de profundidade; e a 1 metro do fundo.
No caso da draga, a profundidade foi varidvel, face as deslocagdes da mesma durante a operagao).

Ao longo da ribeira, foi feita uma amostragem por ponto, recorrendo-se a um balde de 10 litros
para recolha da agua.

Técnicos:
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Analises in loco

Na lagoa, foram recolhidos dados diretamente nos pontos de amostragem com recurso a sonda
multiparametros e disco de Secchi.

No caso da ribeira, foi utilizada a sonda multiparametros, a qual foi inserida no balde de recolha.

Recolha e Conserva¢ao das Amostras de dgua

Na lagoa, as amostras foram recolhidas com o auxilio de uma garrafa do tipo Van Dorn. Ao longo
da ribeira, as amostras foram recolhidas com balde.

As amostras para analise fisico-quimica foram acondicionadas em frascos de polietileno e sujeitas
a conservacado quimica, refrigeracdo ou congelacdo, quando necessario. As amostras destinadas a
determinacdo de ortofosfatos foram recolhidas em frascos de vidro escuro e analisadas de

imediato quando chegadas ao laboratério. No transporte das amostras para o laboratdrio, foram
utilizadas caixas isotérmicas.

Parametros Analisados
Os parametros analisados e os métodos analiticos, sdo apresentados nas tabelas | e Il.

Tabela I: Parametros analisados no local e métodos utilizados

Parametros analisados no local Método
Profundidade maxima (m) Disco de Secchi - 20 cm de diametro
Profundidade de penetragao da luz (m) Disco de Secchi - 20 cm de diametro
Temperatura (2C) Sonda multiparametros
Condutividade(us/cm) Sonda multiparametros
Sdlidos Dissolvidos Totais (g/L) Sonda multiparametros
Salinidade (ppt) Sonda multiparametros
Oxigénio Dissolvido (%) Sonda multiparametros
Oxigénio Dissolvido (mg/L) Sonda multiparametros
pH Sonda multiparametros

Técnicos:
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Turvagdo (NTU) Sonda multiparametros

Tabela II: Parametros analisados no laboratdrio e métodos expeditos utilizados

Parametros analisados no laboratério Método

Nitratos (mgN/L) Nitrospectral

Digestao Koroleff, Nitrospectral A digestao é
Azoto Total (mgN/L) andloga ao procedimento descrito em

EN ISO 11905-1

Azul Fosfomolibdénio. Procedimento analogo
Ortofosfatos (mgP/L) ao descrito no Standard Methods 4500-PE,
DIN EN 1189 e ISO 6978/1

Azul Fosfomolibdénio. Procedimento
analogo ao descrito no Standard Methods
Fésforo Total ( (mgP/L) 4500-PE, DIN EN 1189 e ISO 6978/1. E
necessario proceder a digestdo prévia da
amostra com o Crack Sets Spectroquant®

Oxidacgdo acido cromosulfurico.
Procedimento analogo ao descrito no
Standard Methods 5220D e DIN
38409H41/1SO 6060

Sistema Oxi — Top (modelo Oxi-Top IS 12)

Caréncia Quimica de Oxigénio (mgO,/L)

Caréncia Bioquimica de Oxigénio (mgO,/L)

Método expedito

10 ml de amostra em tubos graduados
Repouso minimo de 24 horas
Visualiza¢do da altura de lama depositada

Sedimentacdo/lamas

Efeitos visuais

Durante a realizacdo da descarga, observou-se uma turvacao da dgua da ribeira, com a resposta de
tempo ja indicada na figura 2, e nos pontos indicados na mesma.

Foi possivel observar claramente a turvacao resultante da descarga em diversos locais do trajeto,
como seja a ribeira do Sanguinhal, sendo ainda evidente a mistura junto a Poca da Beija (afluéncia
da Ribeira de Nossa Senhora, Figura 4).

Técnicos:
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Figura 4 — Mistura das 4guas provenientes da Lagoa das Furnas (Ribeira do Sanguinhal), com as dguas da
Ribeira de Nossa Senhora.

A jusante, ainda é possivel observar um ligeiro aumento da turvacdo a montante do Parque Terra
Nostra. Na drea deste jardim, aflui a Ribeira das Murtas, pelo que a saida do mesmo, ja ndo é tdo
evidente qualquer efeito de turvacao.

No parametro sedimentacdo/lamas, observou-se a existéncia de depdsito nas amostras de dgua da
ribeira durante a descarga (Figura 5), em consonancia com as observagdes visuais. Por outro lado,
em nenhuma amostra colhida junto a draga foi observado qualquer depdsito.

Odores

Durante o ensaio, ndo foram identificados odores nos sedimentos, nem nos pontos avaliados ao
longo da ribeira.

Efetivamente, verificou-se que em toda a coluna de dgua e na prdpria ribeira a concentracdo de
oxigénio dissolvido é sempre elevada, contrariando a ocorréncia de condigdes de andxia.

Técnicos:
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Pré-ensaio Ensaio Pds-ensaio
9 outubro 2012 26 e 29 outubro 2012 2 novembro 2012
Draga '7: “% "1:!,!
(ndo foi
observado
deposito em
qualquer

profundidade)

Sanguinhal

Lameiro

Figura 5 — Evolugdo do aspeto da ribeira durante o ensaio e quantificagdo do volume relativo de
particulas em suspensdo na agua.

Qualidade da agua

O plano de monitorizacdo realizado teve em conta a disponibilidade de meios e a curta duracdo do
ensaio, servindo para fazer uma avaliagdo de ambito geral das operagdes e consequéncias da
mesma. Assim sendo, os dados recolhidos sdo escassos e ndao tém expressao estatistica, nao
permitindo uma avaliacado efetiva dos resultados na massa de agua da lagoa e ribeiras do ponto de
vista cientifico. A totalidade dos dados recolhidos é apresentada no Anexo I.

N3do obstante, sdo de realgar os resultados obtidos para os parametros ortofosfatos e turvagao,
representados nas figuras 6 e 7. Nos restantes parametros, ndo foram detetadas influéncias ou
tendéncias concretas.

Técnicos:
Carlos Medeiros Renato Verdadeiro Andrea Malcata
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Turvacao
300
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HWELl
200 mF1
B 150 Fs
z
100 B Ponto Dragagem
® Rib1 Sanguinhal
50 ) i
Rib2 Lameiro
o . MmN | i :
16-10-2012 25-10-2012 26-10-2012 29-10-2012 02-11-2012
Pré-ensaio| Ensaio | Pés-ensaio

Figura 6 — Turvagdo registada no periodo de monitorizagdo, nos diversos pontos.

Ortofosfatos - PO4-P

1,8
1,6 HEL
LA HF1
= 1,2
B 1 F5
& 0,8
g M Ponto Dragagem
0,6 . ]
04 B Rib1 Sanguinhal
0,2 Rib2 Lameiro
0 -

16-10-2012 25-10-2012 26-10-2012 29-10-2012 02-11-2012

Pré-ensaio| Ensaio | Pés-ensaio

Figura 7 — Concentragdo de ortofosfatos registada no periodo de monitorizagdo, nos diversos pontos.

Efeitos na dgua da lagoa

Entre todos os parametros observados, e cujos resultados sdo apresentados em anexo, destaca-se
apenas o que ocorreu junto ao ponto de dragagem e no ponto de monitorizagdo mais préximo
(F5), tendo em conta que nos restantes dois pontos de monitorizacdo da lagoa (mais afastados do
ponto de dragagem), ndo foram identificados efeitos.

Uma das condi¢des determinantes no comportamento da coluna de dgua e das trocas fisico-
guimicas ao longo da mesma, é a temperatura e a sua evolu¢cdo em profundidade. Os dados
recolhidos (figura 8) demonstram que ndo se estava perante uma fase de estratificacdo térmica ou
de pH, pelo que seria de esperar uma relativa homogeneidade quimica na coluna de agua.

Técnicos:
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Draga F5

Temperatura (°C) Temperatura (°C) PH
16 19

16 19
0

Profundidace (m)
Profundidade (m)

Profundidade (m)

Profundidade (m)

75

168-Out . 28000 g 230Ut 02-Nov

Figura 8 — Evolugdo da temperatura e pH no periodo de monitorizagdo, junto a draga e no ponto F5 em quatro dias, e
sua variacdo em profundidade.

Por observacao das figuras 6 e 7, ndao se verificam alteragdes significativas na turvacao ou nos
ortofosfatos. Ao tentar comparar a sua evolugdao em profundidade (figura 9), foram observadas
flutuagdes nestes parametros, e ainda no CQO, sem que no entanto as mesmas demonstrem
relacdo direta com as operac¢des realizadas. Ao serem avaliados nas diversas profundidades,
verifica-se comportamentos em geral semelhantes nos dois pontos, que distam entre si cerca de
100 metros.

Os efeitos diretos mais expectaveis seriam um aumento da turvacdo no fundo, préximo da zona de
operacao da draga, bem como um posterior aumento da concentracdo de ortofosfatos e outros
elementos a maiores profundidades em consequéncia da sua re-solubiliza¢do/libertagdo do leito.

No entanto, os dados obtidos nao refletem esta expectativa.
Por um lado, no que respeita a turvacdo do fundo, ndo se destaca a area de dragagem
relativamente ao ponto de monitorizacao. Este resultado apenas podera refletir a eficiéncia do

sistema de bombagem, que ndo promovera a turvagao no leito.

Quanto as flutuacdes observadas, as mesmas foram maiores a superficie, o que podera estar
associado a ocorréncia de um bloom algal (figura 10).

Técnicos:
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Figura 9 — Parametros registados no periodo de monitorizagdo, junto a draga e no ponto F5 em quatro dias, e sua
variacdo em profundidade.

Figura 10 — Evidéncias da ocorréncia de bloom algal.

Em termos dos efeitos da operagdo na qualidade da agua da lagoa, constata-se que o reduzido
numero de amostras e a sua periodicidade, associados a curta duragdao do ensaio, ndo permitem
retirar ilagcdes definitivas.

Técnicos:
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Efeitos na dgua da ribeira

Na ribeira, a concentracdo de ortofosfatos (mgP/l) e a turvacdo (NTU), apresentaram
comportamentos mais evidentes como consequéncia da operagao efetuada.

Efetivamente, e como previsivel, observou-se um claro aumento da turvacdo (visualmente
identificavel), a qual aumentou cerca de 20 vezes face aos periodos sem descarga (figura 6).

Os ortofosfatos apresentaram o mesmo tipo de comportamento, com a concentragdo a aumentar
até valores da ordem das 60 vezes os valores de referéncia (figura 7), o que sugere que o método
utilizado favorecera a remocao deste elemento da lagoa.

E expectdvel observar um efeito de diluicio ao longo da ribeira, 3 medida que aumentam a
afluéncias a mesma. Os pontos selecionados para a amostragem deveriam refletir este efeito,
tendo em conta a afluéncia da Ribeira de Nossa Senhora entre os mesmos.

Este efeito pareceu evidente no dia 26 de outubro, em que para ambos os parametros, verificou-se
uma redugado de cerca de 50% nas respetivas leituras entre o Sanguinhal e o Lameiro. Neste dia, a
bombagem foi intermitente e com uma duragdo maxima de 2 horas.

No dia 29, no entanto, esse efeito de diluicdo ndo foi observado. Pelo contrario, observou-se um
ligeiro aumento no ponto de amostragem do Lameiro (3% na turvacao e 7% nos ortofosfatos). De
gualquer modo, constata-se que no Sanguinhal, os valores medidos neste dia foram cerca de 80
vezes maiores que no periodo anterior ao ensaio, enquanto no Lameiro, a concentragdo aumentou
ligeiramente menos (cerca de 60 vezes). Os dias anteriores (27 e 28) foram bastante chuvosos,
podendo ter contribuido para uma alteracdo da composicdo dos caudais transportados pela
Ribeira de nossa Senhora, incluindo a eventual lixiviacdo de ortofosfatos e sélidos dos terrenos
marginantes.

O esquema de monitorizacdo adotado nao previu esta circunstancia, pelo que teria sido util
amostrar também a Ribeira de Nossa Senhora a montante da jungdao com o Sanguinhal.

No caso dos efeitos na ribeira, foi observavel a sua capacidade de transporte, a alteracdo de
aspeto durante a bombagem, a qual retrocede rapidamente apds a interrupc¢do da descarga. Nao
foi possivel avaliar, no entanto, os eventuais efeitos do transporte continuado de sélidos
suspensos sobre as estruturas marginais da ribeira.

Técnicos:
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ANEXO |
Dados

Técnicos:
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DATA : 16 de Outubro 2012

ESTADO DO TEMPO : Céu nublado com algumas rajadas e aguaceiros

OBSERVAGOES :

Pontos E1 F1 F5 Junto Draga Ribeira Sanguinhal Ribeira Lameiro/Terra Nostra
Coordenadas p47330/417965¢ 646647/4180674 647059/4181085 647885/4181224 648345/4181815
Hora

T2 ambiente 20°C 20°C 20°C 20°C 20°C 20°C
Prof,de penetracéo da luz (m) 1,20 0,90 1,20 0,90

Prof, Maxima (m) 4,20 10,70 9,70 10,50

Niveis de profundidade Sup, 3 Sup 2,5 5] 9,7 | Sup, | 25 5) 87 | Sup, | 25 5 7,5 9,5

Temperatura (°C) 19,49 119,48 | 19,65 | 19,55 | 19,47 | 19,36 | 19,49 | 19,4 | 19,38 | 19,34] 19,39 /19,37 19,36 | 19,3 | 19,3 19,65 22,67
Condutividade (us/cm) 148 148 148 147 148 148 148 147 149 150 147 147 147 149 149 154 226
|TDS (g/L) 0,096 | 0,096 | 0,096 | 0,096 | 0,096 | 0,096 | 0,096 | 0,095 | 0,097 | 0,097 | 0,096 | 0,096 | 0,096 | 0,097 | 0,097 0,100 0,147
|Sal (ppt) 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 0,07 0,11
% O 141,7|1140,41157,7| 151 |142,7)|124,7|140,4| 135 |103,8| 951 | 1258 |120,7|1143| 939 | 92,2 1343 130,3
02 dissolvido (mg/L) 1301] 13 |1444| 14 13 11 12,9 12 10 9 1158 | 11 11 9 9 12,29 11,24
pH 7.9 79 7.8 7.7 8,0 8,1 7.9 7.9 7.7 7.8 7,6 7.8 7,8 77 7.7 7 7
[Turvacdo (NTU) 16,1 | 16,2 | 22,7 19 17,2 | 125] 153 | 149 | 134 15 145 | 144 | 144 | 175 | 169 15,6 14,4
NO3-N (mgN/l) 047 ] 073)052 | 050 | 049 | 048 | <0,20| 0,20 | 0,52 | 0,43 | 0.45 | 0,59 | 0,23 | 0,22 | 0,20 0,74 0,60
Ntotal (mgN/l) 0,6 08 1,4 1,0 0,6 0,7 12 0,9 06 | <05] 06 07 | <05 [<05] 07 0,8 0,7
PO4-P (mgP/l) 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,04 | 0,02 |<0,01] 0,01 | 0,01 [ 0,02 | 0,03 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,04 | 0,05 0,02 0,03
P total (mgP/l) 0,05 | 0,05)] 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 [ 0,05 ) 0,06 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,09 | 0,08 0,06 0,08
CQO (mgO2/l) 21,3 | 205) 239 | 228 | 20,6 | 16,1 | 20,3 17 16,7 | 194 | 188 19 18 17,3 | 16,9 21,1 14,5
CBO (mgO2/l) 5 5 4 4 3 3 4 4 5 5 5 3 4 3 4 6 5

Técnicos:

Carlos Medeiros Renato Verdadeiro Andrea Malcata
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DATA : 25 de Outubro 2012
ESTADO DO TEMPO : Céu nublado vento fraco

OBSERVAGOES : Antes de iniciarem o ensaio,

Pontos F5 Junto Draga
Coordenadas 647059/4181085

Hora 10:45 11:00

T2 ambiente 18°C 18°C

Prof,de penetracéo da luz (m) 0,80 0,80

Prof, Maxima (m) 9,50 10,50

Niveis de profundidade Sup, 2,5 5 85 | Sup,| 25 5 7,5 9,5
Temperatura (°C) 17,86 | 17,83 | 17,82 | 17,81| 17,87 17,83 (17,81 | 17,8 | 17,8
Condutividade (us/cm) 146 | 147 147 | 146 | 146 [ 146 | 146 | 146 [ 146
TDS (g/L) 0,095 | 0,095 | 0,095 | 0,095 0,095 | 0,095 | 0,095 [ 0,095 | 0,095
Sal (ppt) 0,07 | 0,07 [ 0,07 [ 0,07 | 0,07 | 0,07 [ 0,07 | 0,07 | 0,07
% O 137,6 | 133 | 131,1 | 130,7] 140,7 ] 135,8 | 133,8 | 133,2| 132,3
02 dissolvido (mg/L) 13,06 | 12,63 | 12,46 | 12,41 13,36 12,90 12,71 | 12,66 | 12,57
pH 7,2 7,5 7,5 7,5 7,5 7,6 7,6 7,6 7,6
Turvacéo (NTU) 16,7 16 185 | 169 | 20,1 | 19,2 | 18,7 | 18,2 | 18,7

Técnicos:

Carlos Medeiros Renato Verdadeiro Andrea Malcata
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DATA : 26 de Outubro 2012
ESTADO DO TEMPO : Céu limpo com bhoas abertas

OBSERVAGOES : mesmo junto a Draga

Pontos F5 Junto Draga Ribeira Sanguinhal Ribeira Lameiro/Terra Nostra
Coordenadas 647059/4181085 647885/4181224 648345/4181815
Hora 15:45 15:55 15:10 15:30
T2 ambiente 20°C 20°C 20°C 20°C
Prof,de penetracdo da luz (m) 0,90 0,90

Prof, M&xima (m) 10,00 10,00

Niveis de profundidade Sup, | 2,5 5 9 Sup, | 25 o) 7,5 9

Temperatura (°C) 18,17 117,82 117,75 17,71 18,53 [ 17,78 ( 17,73 | 17,72 | 17,7 18,73 22,54
Condutividade (us/cm) 145 144 144 144 144 145 144 144 145 149 230
TDS (g/L) 0,094 | 0,094 | 0,094 [ 0,094 | 0,094 | 0,094 | 0,094 | 0,094 | 0,094 0,097 0,15
Sal (ppt) 0,07 | 0,07 [ 0,07 [ 0,07 | 0,07 [ 0,07 [ 0,07 [ 0,07 | 0,07 0,07 0,11
% O 150,9 | 143,1 | 135,3 | 129 160 [138,2(132,7[130,6 | 129,7 137 134,5
02 dissolvido (mg/L) 14,241 13,60 | 12,87 | 12,28 | 14,98 | 13,14 | 12,63 | 12,43 | 12,35 12,78 11,64
pH 761 | 743 | 735 | 725] 750 753 | 7,36 | 7,27 | 7,28 7,87 7,79
Turvacéo (NTU) 17,5 | 15,3 | 15,2 15 20,6 | 17,5 [ 16,3 [ 16,2 | 155 132,5 66,7
NO3-N (mgN/l) 056 | 068 [ 054 [ 049 ] 047 [ 0,61 [ 0,39 [ 0,37 | 0,69 0,59 0,49
Ntotal (mgN/l) 1,2 0,9 0,6 0,5 0,6 0,7 <05 | <05 | 0,7 0,8 0,7
PO4-P (mgP/l) 0,04 | 0,02 [ 0,01 [<0,01}] 0,03 [ 0,03 [ 0,02 [ 0,02 | 0,01 0,63 0,36
P total (mgP/l) 0,05 | 0,05 [ 0,06 [ 0,04 ] 0,05 0,05 0,04 [ 0,05 | 0,05 0,75 0,51
CQO (mgO2/l) 21,7 | 196 | 166 [ 179 | 231 [ 19,2 | 186 [ 18,8 | 18,3 83,4 (**) 42,2 (%)
CBO (mg02/l) 2 3 2 2 4 3 3 3 2 9 7

(*) - A amostra foi diluida 1/2. O resultado apresentado, ja tem em conta a multiplicac&o do valor obtido pelo fator de dilui¢éo 2.

(**) - A amostra foi diluida 1/3. O resultado apresentado, ja tem em conta a multiplicag&o do valor obtido pelo fator de diluicédo 3.

Técnicos:

Carlos Medeiros Renato Verdadeiro Andrea Malcata
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DATA : 29 de Outubro 2012
ESTADO DO TEMPO : Céu muito nublado com vento forte

OBSERVACOES : mesmo junto & Draga
Inicio da descarga - 09:30

Pontos F5 Junto Draga Ribeira Sanguinhal Ribeira Lameiro/Terra Nostra
Coordenadas 647059/4181085 647885/4181224 648345/4181815
Hora 11:40 11:50 11:00 11:10
T2 ambiente 18°C 18°C 18°C 18°C
Prof,de penetracéo da luz (m) 0,70 0,70

Prof, M&xima (m) 10,00 10,50

Niveis de profundidade Sup, 2,5 5 9 Sup, 2,5 5 7,5 9,5

Temperatura (°C) 18,14 ( 18,12 | 18,06 | 17,8 | 18,17 | 18,14 18,02 | 17,91 | 17,81 18,66 22,2
Condutividade (us/cm) 144 144 143 146 144 144 144 143 145 158 225
TDS (g/L) 0,093 | 0,094 | 0,093 | 0,095 | 0,093 | 0,094 | 0,094 | 0,093 | 0,094 0,103 0,146
Sal (ppt) 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 0,07 0,11
% O 154,5[150,8 | 147,9 | 118,1] 151,9 | 149,7 | 143,2 | 137,7 | 130,6 136,1 131.4
02 dissolvido (mg/L) 14,58 [ 14,24 | 13,98 | 11,22 | 14,33 | 14,12 [ 13,55 | 13,05 | 12,41 12,71 11,44
pH 756 | 738 | 7,37 | 7,20 | 7,43 | 745 | 7,34 | 7,37 | 7,39 7,64 7,68
Turvacdo (NTU) 29,9 | 19,4 | 19,6 14 258 | 19,6 | 153 | 15,3 | 15,2 259,2 266
NO3-N (mgN/l) 057 [ 038|031 ] 048] 034 | 052 | 047 | 049 | 042 0,96 (*) 0,98(*)
Ntotal (mgN/l) 1,0 1,2 14 0,5 11 0,6 0,5 0,6 0,5 4.6 3,5
PO4-P (mgP/l) 0,06 | 0,05 | 0,04 [ 0,01 | 005 | 0,05 0,02 | 0,02 | 0,02 1,66(*) 1,78(%)
P total (mgP/l ) 0,07 | 0,06 | 0,04 | 0,02 | 0,06 | 0,05 | 0,03 | 0,04 | 0,03 2,01(*%) 2,13(*%)
CQO (mgO2/l) 305 [ 336 | 259 | 174 | 282 | 26,1 | 19,8 | 189 | 181 142(**) 108,9(***)
CBO (mg0O2/l) 4 4 2 2 3 2 2 2 2 9 6

(*) - A amostra foi diluida 1/2. O resultado apresentado, j& tem em conta a multiplicagdo do valor obtido pelo fator de dilui¢éo 2.
(**) - A amostra foi diluida 1/3. O resultado apresentado, ja tem em conta a multiplicacéo do valor obtido pelo fator de diluigdo 3.

(***) - A amostra foi diluida 1/4. O resultado apresentado, j4 tem em conta a multiplicag&o do valor obtido pelo fator de diluicéo 4.

Técnicos:

Carlos Medeiros Renato Verdadeiro Andrea Malcata
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DATA : 2 de Novembro de 2012
ESTADO DO TEMPO : Céu nublado com vento fraco

OBSERVAGOES : Na recolha da amostra no Sanguinhal, cheiro a lodo

Pontos E1 F1 F5 Junto Draga Ribeira i Ribeira Lameiro/Terra Nostra
Coordenadas 647330/4179659 646647/4180674 647059/4181085 647885/4181224 648345/4181815
Hora 11:17 11:35 11:48 12:02 10:04 10:18
T2 ambiente 18°C 18°C 18°C 18°C 18°C 18°C
Prof,de penetracéo da luz (m) 0,80 1,10 1,10 110

Prof, Méaxima (m) 4,00 10,50 10,00 10,50

Niveis de profundidade Sup, 3 Sup 25 5 9.5 Sup, 25 5 9 Sup, 2,5 5 7.5 9.5

Temperatura (°C) 17,63 17,6 17,66 | 17,59 | 17,47 17,4 17,61 | 17,51 | 17,47 | 1742 | 17,62 | 17,51 | 17,45 | 17,44 | 17,41 17,97 21,49
Condutividade (us/cm’ 143 143 143 143 144 145 143 142 144 143 143 144 144 143 144 159 229
|TDS (g/L) 0,093 | 0,093 | 0,093 | 0,093 | 0,094 | 0,094 | 0,093 | 0,093 | 0,093 | 0,093 | 0,093 | 0,093 | 0,093 | 0,093 | 0,093 0,103 0,149
Sal (ppt) 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,11
% O 150 147,2 | 1433 137 1289 | 1117 | 1322 | 1287 | 1237 | 1198 | 1382 | 1299 | 1195 | 1185 | 118,7 139 143,6
02 dissolvido (mg/L) 14,31 | 14,05 | 13,65 | 13,07 | 12,33 | 10,70 | 12,61 | 12,31 | 11,83 | 1148 | 13,18 | 12,42 | 1144 | 11,35 | 11,38 13,16 12,67
pH 7.5 7.5 7.6 7.7 7.7 7.6 7.6 7.7 7.6 7.6 7.4 7.6 7.6 7.6 7.6 7.3 7.7
Turvacéo (NTU) 20 20,1 15 14 131 16,2 14,9 13,9 14,1 14,9 13,8 14,5 13,5 14,9 15,7 16,1 16,3
NO3-N (mgN/I 0,37 0,28 0,58 0,24 <0,20 0,21 0,60 0,34 0,53 0,25 0,23 <0,20 | <0,20 0,31 <0,20 <0,20 <0,20
Ntotal (mgN/I) 12 12 0.8 0,5 0,7 0,8 0,7 0,5 0,6 0,8 0,7 0,6 <0,5 0,8 <0,5 11 0.8
PO4-P (mgP/l) 0,04 0,05 0,01 0,01 0,01 0,04 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04
P total (mgP/l) 0,05 0,05 0,03 0,03 0,02 0,05 0,04 0,02 0,03 0,04 0,02 0,03 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05
CQO (mg0O2/l) 21,3 25,4 19,3 20,2 17,1 17,4 19,4 18,3 17,4 24,2 19,1 18,3 16,4 16,6 19,3 21,7 15,8
CBO (mgO2/! 3 3 2 1 1 1 1 1 1 1 3 3 2 3 3 5 2

Técnicos:

Carlos Medeiros Renato Verdadeiro Andrea Malcata




