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1 O LREC - Nota introdutoria

1.1 Natureza juridica

O Laboratério Regional de Engenharia Civil (LREC) € um organismo integrado na
Secretaria Regional do Turismo e Transportes do pelo Governo Regional dos Acores e
tem as suas atribuicoes e competéncias definidas no Decreto Regulamentar Regional n2

4/2011/A de 31 de Janeiro.

O LREC exerce a sua atividade nos dominios da Engenharia Geotécnica, Engenharia de
Estruturas, Engenharia de Materiais, Engenharia Sismica, Engenharia Rodovidria e

Geologia de Engenharia.

1.2 Enquadramento juridico

Enquanto organismo publico na dependéncia da Secretaria Regional do Turismo e
Transportes rege-se pelo estabelecido no Decreto Regulamentar Regional n.2 9/2016/A
que define a Organica do Xll Governo Regional dos Acores, estando a sua organica

definida no Decreto Regulamentar Regional n? 4/2011/A de 31 de Janeiro.

1.3 Missao

De acordo com a sua organica, o LREC tem por missdao promover a investigacado cientifica
e o desenvolvimento tecnoldgico no dominio da engenharia civil e disponibilizar, com
idoneidade e isencdo, a entidades publicas e privadas, um conjunto de servicos de
natureza laboratorial e de controlo da qualidade, visando a qualidade e a seguranca das
obras, a modernizagdo e inovacdao no sector da construcdo e a preservacdo do

patrimdnio natural e construido na Regido Auténoma dos Acores.
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1.4 Competéncias

Sao competéncias do LREC, designadamente:

a) Realizar, coordenar e promover estudos, ensaios e sondagens de apoio a atividade
dos 6rgaos e servicos da SRTOP ou de outras entidades publicas e privadas que exercam

a sua atividade na Regido, quando solicitado;

b) Estudar e observar o comportamento das obras com vista a informar acerca das suas
condi¢des de seguranca e durabilidade e pronunciar -se sobre estudos com 0os mesmos

objetivos;

c) Apreciar materiais, componentes e outros produtos, bem como elementos e

processos de construcao;

d) Colaborar com as entidades oficiais competentes na concessdo de homologacbes de
materiais e de elementos e processos de construcdo e contribuir para o controlo de

gualidade da producao;

e) Emitir informacGes e pareceres técnicos e realizar exame e pericias no ambito da sua

atividade;
f) Promover e manter intercambio com organismos cientificos afins;
g) Colaborar na formagao de técnicos;

h) Promover a difusdo dos conhecimentos e resultados obtidos em trabalhos e
atividades préprios ou alheios, nomeadamente através da realizacdo de conferéncias,

coléquios, simpdsios, congressos, exposicoes e publicacoes;

i) Recolher, classificar, publicar e difundir bibliografia e outros elementos de informacao

cientifica e técnica;

j) Assegurar um contacto estreito com as empresas ligadas as atividades da construgao
e da producdo de materiais, propondo medidas de estimulo na aplicacdo de materiais
regionais e equipamento adequado e de aumento da produtividade, nomeadamente

através da normalizagao, modulagdo e racionalizagao de elementos construtivos;

[) Executar as demais tarefas que Ihe sejam superiormente determinadas.
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O LREC é dirigido por um diretor, equiparado, para todos os efeitos legais, a diretor

regional, cargo de dire¢do superior do 1.2 grau.

O diretor do LREC tem competéncia delegada para outorgar, em nome da Regido
Auténoma dos Acores, em todos os contratos que respeitem ao servigo em causa,
podendo ser substituido no exercicio dessa competéncia delegada, nas suas auséncias
e impedimentos, pelo seu substituto legal ou por qualquer outro diretor regional da

SRTT para o efeito designado por despacho do Secretario Regional.

1.5 Estrutura organica

O Laboratorio Regional de Engenharia Civil integra a Secretaria Regional do Turismo e
Transportes conforme o estabelecido no Decreto Regulamentar Regional 9/2016/A que
define a Organica do Xll Governo Regional dos Agores, estando a sua organica definida

no Decreto Regulamentar Regional n2 4/2011/A de 31 de Janeiro.

A estrutura nuclear do LREC contempla duas Diregdes de Servigos (Dire¢dao de Servigos
de Geotecnia e Prospecao - DSGP e Direcao de Servicos de Estruturas e Materiais de
Construcdo - DSEMC) e uma Divisdo (Divisdo Administrativa e Financeira e de

Planeamento — DAFP).

Compete, genericamente, a DSGP, no ambito da geotecnia e da prospegao, proceder a
acOes de ensaios, estudos, investigacGes, formacdo e divulgacdo nos dominios da
geotecnia aplicada a fundagdes, das infraestruturas de transporte, dos pavimentos

rodoviarios, da prospecdo e da geologia de engenharia.

Compete, genericamente, a DSEMC proceder a agles de investigacao, estudos,
formacdo, divulgacdo e ensaios no dominio das estruturas de edificios e pontes e no

dominio dos materiais de construcao.

A DAFP é um servico de apoio instrumental do LREC, com funcOes de caracter

administrativo, financeiro, gestao documental, aprovisionamento e de planeamento.

De acordo com o Sistema da Qualidade implementado no LREC, cujo funcionamento

estd em concordancia estrita com o disposto na norma NP EN ISO/IEC 17025 —
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“Requisitos gerais de competéncia para laboratérios de ensaio e calibracdo”, a atividade
laboratorial encontra-se estruturada em seis Unidades Laboratoriais distintas —
Geotecnia (ULG), Materiais Betuminosos (ULMB), Prospecdo (ULP), Materiais de
Construcdo (ULMC), Estruturas e Sismica (ULES) e Metrologia (ULM) — cada uma delas

supervisionada por um responsavel técnico.

1.6 Clientes e servigos

Os principais servicos prestados pelo LREC envolveram a realizacdo de ensaios, estudos
e emissao de pareceres no dominio da Engenharia Civil, designadamente em atividades
de apoio a industria da construcdo, ao projeto, construcdo, exploragcdo, manutencado e
reabilitagao de obras de engenharia civil. Foram varios os destinatarios destes servigos,
designadamente a administragao publica regional, autarquias, tribunais, donos de

obras, projetistas, empreiteiros e clientes privados.

2 Objetivos

Os objetivos estratégicos orientadores das atividades para 2016 foram definidos tendo
por base o0s principios orientadores da missdo do LREC e norteadores do

desenvolvimento das suas atribuicdes.

Estes objetivos estruturaram o Plano de Atividades para 2016 e serviram de base a
construgao dos objetivos operacionais definidos no Quadro de Avaliagdo e
Responsabilizacdo — QUAR, conforme estabelecido no Decreto Legislativo Regional

n.241/2008/A, de 27 de Agosto, e sdo os seguintes:

OE 1 - Promover a investigagao e divulgagao cientifica e tecnoldgica;
OE 2 - Reforgar a cooperagdo e comunicagao com o exterior;

OE 3 - Melhorar continuamente a qualidade do servico prestado.

No desenvolvimento destes objetivos estratégicos, o QUAR do LREC considera 6

objetivos operacionais:
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De eficacia

1. Produzir e divulgar informagao técnica e cientifica.

2. Comunicacdo do LREC com o exterior
De eficiéncia

3. Assegurar a sustentabilidade da atividade do Lrec
De qualidade

4. Assegurar a qualificacdo dos Recursos Humanos
5. Garantir a satisfagdo dos clientes

6. Garantir a qualidade dos ensaios e calibracoes

Para a elaboracdo do presente relatério foi efetuado um levantamento, em todas as

unidades dos dados respeitantes a atividade e aos projetos e atividades desenvolvidos.

Apds a analise desta informacdo procede-se a avaliacdo da execucdo do QUAR

(autoavaliacdo).

O presente relatério esta estruturado de acordo com o exigido pelo Decreto Legislativo
Regional n.2 41/2008/A, de 27 de agosto, alterado e republicado pelo Decreto

Legislativo Regional n.2 33/2010/A, de 18 de novembro e integra os seguintes anexos:
Anexo | — Relatdrios e Notas Técnicas
Anexo |l — Boletins de ensaio

Anexo Il - QUAR 2016
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3 Atividade desenvolvida

3.1 Projetos ID&lI

3.1.1 EDALP - Avaliacio e Refor¢o Sismico de
edificios de alvenaria de pedra tradicional

O projeto EDALP, propde-se cumprir os seguintes trés objetivos principais:

1. Avaliar o comportamento sismico de edificios tradicionais de alvenaria de pedra,
caracteristicos de cidades e vilas acorianas;

2. Avaliar o comportamento sismico de edificios tradicionais refor¢ados de
alvenaria de pedra, intervencionados com recurso a tecnologias correntes;

3. Elaborar e propor um manual de procedimentos técnicos para: 1) a avaliacdo da
resisténcia sismica de edificios de alvenaria de pedra ndo reforcados; 2) O

reforgo sismico de edificios de alvenaria de pedra tradicional.

Na figura 1 apresenta-se, em fluxograma, as principais tarefas do projeto, os seus
objetivos e a contribuicdo dos seus resultados para o cumprimento dos objetivos

principais do projeto.

Foi efetuada a elaboracdo e revisdao de relatérios sobre as atividades desenvolvidas no

ambito da Tarefa 7 do Projeto.

Foi igualmente elaborado o relatério final do projeto.
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Tarefa 1: Pesquisa Bibliografica
sobre o estado da arte do
projecto.

)\
v v

Tarefa 4: Base de registos Tarefa 2: Estudo e Selec¢ao do
sismicos dos Acores - AZORSIS. edificio prototipo.

!

Tarefa 3: Avaliagao preliminar de
caracteristicas mecanicas das
paredes de alvenaria de pedra

tradicionais.

\ )
¥

Tarefa 5: Previsao do
comportamento ciclico dos
modelos a ensaiar.

|

Tarefa 6: Avaliagao do
comportamento sismico de
edificios de alvenaria de pedra
tradicionais.

!

Tarefa 7: Modelagao
computacional de edificios de
alvenaria de pedra tradicionais.

!

Tarefa 8: Elaboracdo de manual de
procedimentos técnicos sobre
reforgo de edificios de alvenaria
de pedra tradicionais.

Figura 1 - Organizag¢ao do projeto EDALP em macro tarefas
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3.1.2 MICNEI - Minimizacdo de Impactos de
Catastrofes Naturais em Edificios e

Infraestruturas

e Candidatura a financiamento no ambito do aviso 08-2015-08 do PO2020, para o

projeto “Minimizacdo de Impactos de Catastrofes Naturais em Edificado e

Infraestruturas — MICNEI”;

e Elaboracdo de fichas de inspecdo pds-catdstrofe natural, manual de apoio ao seu

preenchimento e preparacdo de documentacdo para a formagdo a quadros

relacionada com o seu preenchimento;

® Preparacdo de uma ficha de inspecdo a pontes de alvenaria;

® Pesquisa bibliografica das medidas de contencdo provisérias mais utilizadas em

situacdo de emergéncia apds um evento sismico, quer a nivel nacional, quer

internacional,

e Revisdo e parecer de diversos manuais e formuldrios da ANPC e MICNEI de apoio

a inspegdo em situagao de pos catastrofe;

e Andlise e aplicacao dos requisitos de publicidade do projeto do projeto no site

do LREC (site do LREC, cabecalhos de documentacao elaborada, etc.);

e Participacdo na reunido com o GT2 da PNRRC, na Autoridade Nacional de

Protecdo Civil (ANPC);

e Elaboracdo de comentdrios/sugestdoes as fichas de inspecdo, e respetivos

manuais, do GT2 da PNRRC;

e Controlo de aquisicdes e coordenacdo de pedidos de reembolso;

® Reunido com o parceiro de projeto e esclarecimento de duvidas entretanto

colocadas pelo SRPCBA.
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O projeto denominado “Avaliacdo e reabilitacdo de estruturas de madeira degrada por
térmitas de madeira seca” foi aprovado no ambito do programa operacional para o

desenvolvimento econdmico e social dos Acores — PRODESA, em marco de 2006.
O projeto em causa tem como principais objetivos avaliar a:

1. Resisténcia natural ao ataque por térmitas de madeira seca;

2. Resisténcia natural de diferentes tipos de madeira macica e derivados de
madeira;

3. Eficacia de diferentes tipos de tratamentos: modos de aplicagao e tipo de

produto.

A primeira fase do projeto consistiu, essencialmente, na aquisicdo de equipamentos e
consumiveis, como por exemplo amostras de madeira maciga e seus derivados, de modo

a prover o LREC de ferramentas de trabalho.

Concluida a fase de recegao e montagem dos equipamentos, em 2008 o LREC, em
parceria com o Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil (LNEC), delineou uma segunda
fase do projeto que teve como objetivos: o conhecimento das condigdes ambientais
(temperatura e humidade relativa), favordveis para a sobrevivéncia das coldnias de
térmitas de madeira seca; a verificagdo da eficacia de diferentes tipos de tratamentos
em madeiras; modos de aplicacdo e tipo de produto, bem como; a resisténcia natural,
de diferentes tipos de madeiras, ao ataque por térmitas. Note-se que, para além de
madeiras macicas, utilizaram-se também derivados de madeira. Nesta fase, os
consumiveis em madeira foram preparados e colocados num ambiente infestado por
térmitas de madeira seca, de modo a monitorizar a evolugdao dos mesmos ao longo do
tempo. Em paralelo, foram transportadas dez amostras do local infestado para o interior
de uma cadmara climatica no LREC. As amostras foram mantidas em ambiente controlado

de temperatura e humidade relativa e, foram monitorizadas ao longo do tempo.

Foram realizadas visitas aos locais em estudo, com uma periodicidade bimensal. Essas
visitas tiveram como principais objetivos a monitorizacdo dos provetes através da
determinagdo do teor de humidade e, sempre que possivel, realizou-se a aquisi¢ao de

dados de temperatura e humidade relativa através do Termo higrémetro, tendo-se
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efetuado, também, registos fotograficos, filmagens e registaram-se ainda observacées
das situacdes mais relevantes. E de salientar que a recolha de dados realizada no Termo

higrometro é efetuada em intervalos de 60 minutos.

No final de cada época de enxameagao, analisaram-se, para cada provete, o numero de
furos selados pelas térmitas, considerando apenas os furos efetuados previamente pelo

LREC e o numero de “outros furos” efetuados pelas préprias térmitas.

De acordo com Borges e Myles (2007), a época de enxameac¢do da térmita de madeira
seca, Cryptotermes brevis, nos Agores estd compreendida entre os meses de Maio a
Agosto. Deste modo, as observa¢des mais relevantes e os dados de temperatura e

humidade relativa foram agrupados em dois periodos distintos:

1. Fora da época de enxameagdo (meses de janeiro a abril e de setembro a
dezembro);

2. Epoca de enxameacdo (meses de maio a agosto).

Este projeto mantem-se em curso tendo sido introduzidos recentemente novos
provetes de derivados de madeira, nomeadamente provetes de lamelado colado,

contraplacado maritimo e de OSB anti térmitas.

No ambito do projeto, em 2016 foram realizadas visitas periddicas ao laboratorio de
ensaio deste projeto. Durante as visitas, os provetes de madeira e derivados de madeira
foram monitorizados com métodos ndo destrutivos, com recurso aos seguintes
equipamentos: TERMATRAC e Detetor Acustico AED-2000L, para detetar a atividade das
térmitas no interior dos provetes e a um humidimetro para determinar o teor em agua

dos provetes.

Sempre que possivel, durante as vistas realizaram-se também registos fotograficos,
anotacdes das situacdes mais relevantes e procedeu-se a aquisicio dos dados de

temperatura e humidade relativa num termohigrometro.

De modo analogo ao efetuado anteriormente, no final da época de enxameagao
analisou-se, para cada provete, o niumero de furos selados pelas térmitas, considerando
apenas os realizados pelo LREC e o nimero de “outros furos”, realizados pelas préprias

térmitas.
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3.1.4 Ideia
Este projeto tem como principal objetivo o desenvolvimento e a gestdo de uma
infraestrutura de dados espaciais de referéncia para a Regido Auténoma dos Agores
(RAA), compativeis com as regras e objetivos da diretiva n2 2007/2/CE, do Parlamento

Europeu e da Diretiva Inspire.

Presentemente, o LREC encontra-se a introduzir dados sobre as sondagens geotécnicas,
os processos de instabilidade geomorfoldgica, e ensaios de carga com placa nas bases

de dados criadas para o efeito.

No ambito do projeto Ideia e enquadrado na Diretiva Inspire ocorreram diversas

reunides de trabalho, nomeadamente:

® Grupos de trabalho Inspire da Regidao Auténoma dos Agores —a 27-01-2016;

e Coordenadores dos grupos de trabalho tematicos da RAA —a 10-02-2016, a 23-
03-2016 e a 19-09-2016;

e Coordenagdo do grupo temadtico GTO3-RAA — Ciéncias Naturais, no qual o
colaborador Paulo Amaral é o coordenador regional do referido tema: a 25-02-

2016, e por Skype na reunido, a nivel nacional, do dia 19-02-2016 e a 30-06-2016.

No ambito das sessOes técnicas organizadas pela Direcao de Servicos de Cartografia e
Informacgdo geografica, a Aulédia Camara participou como oradora, tendo apresentado
o tema: “Harmonizacdo de dados de Sondagens Geotécnicas com base no modelo de

Dados INSPIRE RAA e no HALE”; que decorreu no LREC a 24 de maio de 2016.

Foram ainda atualizados os metadados e efetuados trabalhos de harmonizacdo de
dados de acordo com a Diretiva Inspire. Para além disso foram realizadas atividades com

vista a visualizacdo de servicos de acordo com as regras da referida diretiva.
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3.1.5 Determinagdao de parametros de resisténcia
ao corte em solos vulcanicos por retroanalise

e analise de regressao multivariada
A avaliacdo quantitativa da estabilidade de vertentes com a utilizacdo de métodos
deterministicos e/ou probabilisticas em diferentes escalas de trabalho, assim como o
dimensionamento de estruturas de contencdo e de fundacgdo, so sdo possiveis tendo por
base o conhecimento rigoroso e pormenorizado das propriedades geotécnicas dos
materiais. Caso contrario, a adocdo de parametros mecéanicos e deformacionais (e.g.
modelos de tensdo/deformacdo) desajustados a realidade do terreno podera contribuir
para analises erroneas das condi¢Ges de estabilidade e/ou promover praticas de sobre
dimensionamento das estruturas de fundagao, ou até mesmo um sub dimensionamento
ao necessario, acarretando maiores custos, colocando em risco edificacdes,

infraestruturas e pessoas.

A area de estudo do projeto incide, essencialmente, nailha de Sdo Miguel - Arquipélago
dos Agores, uma vez que no contexto acoriano, esta ilha apresenta condi¢cdes naturais
propicias a ocorréncia de fendmenos de instabilidade geomorfoldgica, os quais tém sido
agravados pelas atividades antrdpicas desajustadas, fruto de uma, cada vez maior,
ocupacdo do territério de forma desorganizada. Por outro lado, como reflexo de
diferentes estilos eruptivos, a ilha de Sdo Miguel apresenta um complexo substrato
litoldgico, representativo, na globalidade, dos materiais vulcanicos que caraterizam o

restante arquipélago.

Tendo em consideragdo que na ilha de Santa Maria podem ser encontradas formacdes
geoldgicas muito alteradas, com elevada percentagem de argila e com contextos

hidrogeoldgicos diferentes, foram selecionados dois locais de estudo também nesta ilha.

Assim sendo, na presente fase de desenvolvimento deste projeto pretende-se balizar
um guadro de valores de parametros mecanicos para diferentes tipologias de materiais
vulcanicos (e.g., depdsitos piroclasticos pomiticos e basalticos, depdsitos de vertente,
etc.), fato tanto mais relevante quanto é reconhecida a escassez de informacao

quantitativa e qualitativa relativa a esta tematica no arquipélago dos Agores.

Neste descritivo, apresenta-se o trabalho desenvolvido e os resultados preliminares.
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Sdo objetivos do projeto:

1. Definir com rigor a estratigrafia e a geometria dos locais alvo de estudo;

2. Construir o modelo geoldgico e geotécnico para cada caso de estudo;

3. Caracterizar os depositos vulcanicos estudados, do ponto de vista fisico e
mecanico (e.g. propriedades fisicas e parametros de resisténcia ao corte),
através de ensaios de campo e de laboratério;

4. Desenvolver uma metodologia de otimizacdo de um Unico par de ¢’ e @', em
termos de tensdes efetivas, por técnicas de retro analise;

5. Determinar, por andlise inversa, os parametros mecanicos com base em
métodos rigorosos de anadlise de estabilidade (e.g., Morgenstern-Price), que
satisfazem as equagdes de estatica envolvidas (momentos e forgas de equilibrio)
e aplicaveis a qualquer tipo de fisionomia do plano de rotura;

6. Construir um quadro de referéncia, em termos mecanicos, dos terrenos
vulcéanicos, passiveis de utilizacdo em projetos de engenharia e de estabilidade
de vertentes, num mesmo contexto geoldgico;

7. Obter funcbes empiricas por analises de regressdao multivariadas, tendo por base
a interagdo das varidveis dependentes (e.g. parametros mecanicos obtidos por
retro andlise) e as varidveis independentes (e.g. indices fisicos e granulométricos,
elementos texturais e quimicos);

8. Validar os parametros obtidos pela retro anadlise e fungdes empiricas com os
ensaios triaxiais, utilizando-se indicadores estatisticos quantitativos de

comparagao.

Para além da concretizagdao destes objetivos, durante o desenvolvimento do trabalho
houve a possibilidade de se efetuarem analises sofisticadas de estabilidade de taludes
por técnicas de tensdo/deformacdo, através da utilizacdo de modelos de elementos
finitos (MEF), de modo a comparar os resultados obtidos por métodos de equilibrio

limite (MEL).

Foi ainda produzida uma ficha inventario de instabilidades geomorfoldgicas, a qual é
apresentada em anexo. Esta ficha tipo foi materializada numa base de dados

desenvolvida em ambiente SIG.
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Tendo em consideragcdo os objetivos propostos e as atividades a realizar, para a
conclusdo deste projeto fica em falta a recolha de amostras para analises laboratoriais,
a validagao da obteng¢do dos parametros mecanicos obtidos e o tratamento estatistico
a realizar para a geracdo de funcdes empiricas capazes de descrever os parametros de
resisténcia ao corte através de propriedades bdsicas do solo (granulometria, indices

fiscos, etc.).

Com respeito aos fendmenos de instabilidade geomorfoldgica analisados no ambito
deste projeto, o método de analise inversa providenciou resultados dos parametros
mecanicos dos solos em escala real, tomando em linha de conta as condi¢cdes que
causaram a rotura destes mesmos locais. Apresentou-se ainda a comparagao entre os
parametros mecanicos obtidos por analise inversa através da superficie de rotura critica
(e.g. superficie tedrica) e da rotura expressa no terreno. No global dos casos, os

parametros ndo tiveram grande variagao.

Quando comparados os resultados do local teste #L5 com os obtidos por correlagdes
SPT, constata-se que o angulo de atrito apresentou um valor identifico. O mesmo
sucedeu quando comparados os parametros obtidos por analise inversa e os obtidos por
ensaios de corte direto, estimados por Amaral (2010), refor¢ando assim a aplicabilidade

da técnica de analise inversa para a estimacdo dos parametros de resisténcia ao corte.

No estado atual de desenvolvimento do presente projeto de investigacdo ainda ndo
foram realizados ensaios de laboratdrio (e.g. triaxiais) de modo a validar a informagao

obtida pela analise inversa.

Na sua grande maioria, as manifestagdes de instabilidade geomorfoldgica que ocorrem
na ilha de Sdo Miguel (arquipélago dos Acores), correspondem a deslizamentos
translacionais superficiais. Observagdes sistematicas efetuadas no terreno permitem
verificar que a maior parte das manifestacbes de instabilidade geomorfoldgica
corresponde as tipologias de deslizamentos translacionais superficiais e a escoadas
detriticas, que ocorrem, geralmente, em vertentes constituidas por depdsitos vulcanicos
parcialmente saturados (Amaral, 2010). As profundidades dos planos de rotura sdo,
maioritariamente, inferiores a 2 m, indicando claramente a reduzida tensao efetiva ao

corte, e que os parametros de resisténcia ao corte sdo, essencialmente, controlados pela

LREC - Relatdrio de Atividades 2016



componente fricional dos materiais. Em oposicao, na ilha de Santa Maria, as roturas sdo
mais profundas e as vertentes sdo constituidas por materiais de natureza argilosa, onde
é frequente a presenca de niveis fredticos em profundidade. Neste tipo de condi¢des os
parametros de resisténcia ao corte sao essencialmente, controlados pela componente
coesiva dos materiais. De facto, os parametros de resisténcia ao corte confirmam que
para os depdsitos pomiticos a contribuicdao da componente coesiva é reduzida, o que faz
com que o efeito da sugao matricial no aumento da coesdo aparente seja de extrema
relevancia para a manutencao de taludes de elevada inclinagdo aparentemente estaveis.
No caso de materiais argilosos, o efeito coesivo é significativo, o que se traduz em

roturas normalmente profundas.

No decorrer de varios anos de trabalho de investigagdo efetuado no dominio
geotécnico, diversos investigadores (e.g., Kenney, 1959; Bjerrum e Simons, 1960;
Brandon et al., 1991; Lupini et al., 1981) procuraram obter correlagdes empiricas de
parametros mecanicos através de propriedades basicas do solo, como as propriedades
indice, a fragdo de argilas, a mineralogia das argilas, entre outros, de forma a estimar
indiretamente os parametros de resisténcia ao corte. Muitas das relagcdes empiricas tém
sido realizadas de forma a determinar o angulo de atrito efetivo e o angulo de atrito
residual, com base no indice de plasticidade (Lambe, 1985), no limite de liquidez (Bishop
et al., 1971; Mesri e Cepeda-Diaz, 1986) e na fracdo de argila (Lupini et al., 1981;
Skempton, 1985). No entanto, as fun¢des determinadas sdo representativas para um
contexto geoldgico especifico, ndo podendo ser aplicadas a totalidade dos materiais que
constituem o subsolo terrestre, em particular no que toca aos depdsitos vulcanicos
presentes no arquipélago dos Acores, em funcdo das suas particularidades geotécnicas,

aspetos mineraldgicos associados e histéria geoldgica.

Assim sendo, na proxima fase do projeto serdo realizados ensaios laboratoriais (pesos
volumicos, andlise granulométrica, etc.) de forma a estabelecer fungdes empiricas que
permitem estimar os parametros de resisténcia ao corte através de ensaios simples,

rapidos de execugao e pouco onerosos.

LREC - Relatdrio de Atividades 2016



3.1.6 DECISIONLARM - Desenvolvimento de um sistema de apoio a decisao e alarme
a movimentos de vertente com o recurso a monitorizagdo cinematica e

hidrolégica e a modelagao hidrolégica e geotécnica

O objetivo geral do projeto consiste em desenvolver um sistema de alerta e alarme
protétipo baseado em modelos dindmicos de estabilidade através do estudo da
precipitacdo, das oscilagdes do nivel de agua nos potenciais planos de rotura e das
deformacgdes do solo para o desenvolvimento de um sistema de apoio a decisdo para a

previsdo de movimentos de vertente.
No ambito deste projeto foi assinada a Carta de Compromisso em Junho de 2016.

Nessa sequéncia, efetuaram-se os contactos para obtencdo de propostas de precos de
equipamentos e efetuaram-se as aquisicdes de equipamentos/logistica para o

desenvolvimento do trabalho.

Realizaram-se também os procedimentos para a contratagdo de um técnico superior por

forma a dar seguimento as diferentes atividades do projeto.

Conclui-se ainda a atividade n.2 1: “ Monitorizacdo multitécnica permanente e pontual
a instalar no deslizamento sobranceiro ao Lajedo”. Nesta atividade procedeu-se em

Novembro de 2016 a instalacdo dos equipamentos de monitoriza¢do.

Ainda no dmbito da missdo de trabalho a ilha das Flores procedeu-se a realizacdo da
atividade n.2 3, nomeadamente a inventariacdo e cartografia de movimentos de
vertente e quantificagdo dos respetivos parametros morfométricos, através de

fotointerpretacdo e trabalho de campo.

3.2 Estudos e Pareceres Técnicos
A atividade do LREC relacionada com a elaboracdo de estudos e emissdo de pareceres
técnicos encontra-se, em grande parte, registada nos Relatérios e Notas Técnicas

editados durante o ano.
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Em 2016 foram editados pelo LREC um total de 134 Relatdrios e/ou Notas Técnicas, cuja
listagem se apresenta no Anexo |, dos quais 118 sdo relativos a estudos e pareceres
técnicos. Destes, a DSGP foi responsavel pela emissdo de 81 documentos, tendo a

DSEMC emitido 37.

Quanto aos destinatdrios (Tabela 1), 25 % dos Relatdrios e Notas Técnicas produzidos
foram requisitados por privados (empresas e particulares), 29 % pela SRTOP (SRTOP,
DROPC, e Delegagdes de Ilha), 44 % por outras entidades governamentais regionais, 6%
dos relatdrios foram solicitados por Camaras Municipais correspondendo os restantes

16% a trabalhos da iniciativa do LREC.

Trabalhos por tipo cliente
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Tabela 1 — Relatério e Notas Técnicas por tipologia de cliente

3.3 Atividade Laboratorial — Ensaios e Calibragoes

A atividade de execucdo de ensaios e calibragdes constitui uma componente importante
da a¢do do LREC, desenvolvendo-se, ndo sé, no ambito do apoio aos sectores da
construcdo e das obras publicas, mas também em apoio aos estudos e projetos de
investigacdo. Na realiza¢do de ensaios, além das normas portuguesas (NP) e europeias
(EN) sdao também utilizadas normas americanas (ASTM), britanicas (BS) e especificagbes

do LNEC.
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Esta atividade pode ser, de certo modo, quantificada quer através do nimero de
boletins (relatérios de ensaio) emitidos em 2016, quer pela quantidade de amostras
ensaiadas. No Anexo Il apresenta-se a listagem do nimero de boletins emitidos por cada
tipo de ensaio executado, num total de 1.068 boletins, o que corresponde a um nimero
muito maior de ensaios executados porquanto a maior parte dos boletins contempla
multiplas determinag¢des de cada ensaio (correspondentes a provetes e/ou amostras

distintas).

Da analise daquela listagem sobressai que cerca de 25,66% dos boletins sdo devidos ao
ensaio de determinacdo da resisténcia a compressao de provetes moldados de betao,
que é, efetivamente, o ensaio corrente mais solicitado e executado diariamente na

ULMC do LREC.

Dos outros ensaios, salientam-se a calibragdo de peneiros com 120 boletins (11,2 %). Os

ensaios de campo, salientam-se os 77 (7,2%) ensaios de carga em placa “in situ”.

Na Tabela 2 apresenta-se a distribuicdo de ensaios por cliente.

Ensaios por cliente
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Tabela 2 - Ensaios por tipologia de cliente
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Relativamente ao niumero de amostras, ensaiaram-se 818 amostras, provenientes das
mais diversas origens, sobre as quais se efetuou um nimero muito maior de ensaios,
uma vez que grande parte das amostras sao divididas em provetes e estes sujeitos a
determinacdo de diferentes parametros. Merecem especial relevo as amostras de

betdo, pois representaram 76 % (623 amostras) do total das amostras ensaiadas no LREC

(Tabela 3).
Amostras ensaiadas no LREC em 2016
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Tabela 3 — amostras entradas no LREC em 2016

3.4 Cooperag¢ao com outras entidades e divulgacao de conhecimentos
De entre as entidades com as quais, em 2016, o LREC colaborou, salientam-se as

seguintes:

Universidade dos Acores — No ambito do Protocolo de Cooperacdo existente, o LREC
apoiou a Universidade dos Acores em alguns aspetos especificos da docéncia dos cursos
de Engenharia Civil, de Engenharia e Gestdo da Construcdo e de Arquitetura,
proporcionando visitas de estudo dos alunos daqueles cursos as unidades laboratoriais
do LREC, bem como a disponibilizacdo das instalacdes para a realizacdo de aulas de

laboratorio e de atividades na area da investigacao.

Laboratério Nacional de Engenharia Civil — No ambito do Convénio de Cooperacao

existente, para além da colaboracdo havida no dominio da engenharia sismica e das

LREC - Relatdrio de Atividades 2016



estruturas de madeira, houve apoio do LNEC nos dominios dos materiais de construcao

e da metrologia.

Direcdo Regional dos Assuntos do Mar — Foram emitidos varios pareceres para a DRAM
no ambito da avaliagdo de riscos e/ou seguranga para efeitos de sustentar posteriores
tomadas de decisdo acerca da autorizacdo de construcdo ou outra utilizagdo do solo.
Ainda no ambito da cooperagao com a DRRHOT, o LREC participou nas reunides das
Comissoes de Acompanhamento dos Planos de Ordenamento da Orla Costeira, das

quais faz parte.

Direcdo Regional da Habitacdo, Direcdo Regional das Obras Publicas e Comunicagoes,
Diregdo regional da Educagdo, Diregao Regional do Ambiente — Foram emitidos varios
relatdrios e notas técnicas para estas DirecGes Regionais no ambito de inspecdes
técnicas e avaliagao das condigBes de seguranga de edificios e taludes e encostas vem

como para a realizacdo de estudos geoldgicos e geotécnicos.

Participacdao em Comissdes Técnicas — Em 2016, o LREC participou nas seguintes

Comissoes Técnicas de Normalizacdo:

CT 115 — Eurocddigos Estruturais (liderada pelo LNEC);

o CT 129 — Materiais de Pavimentagdo (liderada por Estradas de Portugal);
. CT 153 — Betumes (liderada por Estradas de Portugal);

. CT 154 — Agregados (liderada por Estradas de Portugal);

. CT 156 — Geotecnia (liderada pelo LNEC);

CTR 09 — Materiais de Construgao (liderada pela RELACRE).

Divulgagdao de Conhecimentos — Através desta atividade, o LREC pretende dar o seu
contributo para o desenvolvimento dos conhecimentos cientificos e técnicos na sua area
de intervencdo. Nesse ambito, em 2016, foram produzidos 11 documentos sob a forma

de relatérios e/ou artigos.
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3.5 Sistema de Gestdo de Qualidade do LREC (SGQ)

Em 2016, foi dedicado um esforgo significativo ao desenvolvimento e manutengao do
Sistema de Gestdo de Qualidade (SG) do LREC. A acreditacdo do Laboratdrio em
conformidade com a NP EN ISO/IEC 17025 foi obtida em fevereiro de 2010. Em maio de
2016 foi realizada a auditoria de acompanhamento pelo IPAC, constatando-se uma

evolucao significativa do SG.
Das atividades desenvolvidas salientam-se:

e Realizagdo da Auditoria de Acompanhamento — IPAC;

e Realizacdo de 3 Auditorias da Qualidade Internas por auditores externos
(auditoria aos requisitos de gestdo, auditoria aos requisitos técnicos, auditoria
as calibragoes);

e Realiza¢do da reunido de revisdo do Sistema de Gestao da Qualidade;

e Realizagdo de 1 reunides sectoriais;

e Realizagdo de 3 reunides técnicas;

e Elaboragao e revisao de diversos documentos de qualidade;

e FElaboracdo e revisdo de diversos documentos do SGQ;

e Execucdo de 29 ensaios ECI (Ensaios de Comparacdo Interlaboratorial);

e Tratamento das ndo conformidades identificadas nas auditorias;

® |mplementacdo de 4 oportunidades de melhoria e 1 acdo preventiva.

3.6 Atividades de Suporte

3.6.1 Informatica
Para além das atividades decorrentes da manutencado do sistema informatico e do apoio
ao utilizador, a atividade na area informatica centrou-se no desenvolvimento de
sistemas de informacdo e avaliacdo, que promovam a automatizacdo dos circuitos e
servicos internos do LREC e providenciem uma informacdo, correta e em tempo, da
eficacia dos servigos prestados pelo LREC e da eficiéncia dos principais processos que

constituem a sua atividade. Neste contexto, salientam-se as seguintes acGes/atividades:
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e Durante o periodo em analise foi dada prioridade a migracao das bases de dados
gue suportam as aplica¢cdes Gestor de Documental, Gestor de Ensaios e SIGEM
para o sistema de gestdo de bases de dados SQL Server.

e QOs trabalhos de construcdo da nova estrutura; testes de transferéncia de
informacao; testes ao funcionamento das aplica¢cdes e colmatacdo de todos os
problemas detetados demoraram mais do que inicialmente previsto, sé tendo
sido concluidos na ultima semana de 2016.

® Assim, e uma vez que os trabalhos preparatorios se encontram concluidos, ira
proceder-se a migracao a breve prazo.

® Foidado apoio a eventos WebEx;

e Foram tratados 64 pedidos de Helpdesk;

3.6.2 Atividades de natureza administrativa, de
gestao e de secretariado
A apreciacdo destas atividades, sera feita pela quantificacdo do nimero de documentos

emitidos.

Assim, em 2016, foram emitidos:

e 8 Relatdrios de atividade sectoriais pelas Dire¢des de Servigos;
e 480 Oficios;
e 233 Faxes;

o 82 Informagdes.

Uma parte significativa destes documentos comporta aspetos de natureza técnica,
como é o caso da elaboracdo de orcamentos, propostas e planos de trabalho, em

resposta a solicitacGes de prestacdo de servicos dirigidas ao LREC.
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No ambito da Seccdo Administrativa foram emitidas 275 requisicoes externas e 310

guias de receita. Na aplicacdo de gestdo documental foram efetuadas 3111 entradas.

3.7 Formagao
No ano de 2016 foram proporcionadas aos funciondrios do LREC a frequéncia de 20

acoes de formacdo, sendo 2 de formacdo interna, num volume total de 2730 horas.

O numero total de acdes realizadas foi inferior ao niumero previsto inicialmente no

plano, de 23 ac¢0es.

O numero total de colaboradores formados foi de 28, representando cerca de 83% do

total de colaboradores afetos ao Laboratorio.

Em termos globais, a avaliagdo da formacgao por parte dos formandos, efetuada em

conformidade com o PQ 10 do Sistema de Gestdo da Qualidade, foi bastante favoravel.

3.8 Recursos

3.8.1 Recursos Humanos
No final de 2016, o LREC contava com um total de 33 colaboradores afetos a sua

atividade.

Daqueles colaboradores, 23 foram afetos a atividades técnico-cientificas e/ou de
direcdo: 3 dirigentes, 10 técnicos superiores, 7 assistentes técnicos e 3 assistentes

operacionais.

Os restantes, 10 colaboradores, foram afetos a atividades de suporte e apoio:
informdtica (2 técnico superior), biblioteca e documentacdo (1 técnico superior e 2
assistentes técnicos), secretariado (1 secretaria) relagdes publicas (1 técnico superior),
administrativa (1 coordenador técnico, 1 assistente técnico, 1 assistente operacional),

conducdo de viaturas (1) e atendimento (1).
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Os recursos humanos, atualmente disponiveis, consideram-se aceitaveis face as
exigéncias do servico. Seria, no entanto, proveitoso para este laboratério a contratacdo

de mais 3 técnicos superiores na area da engenharia civil, geotecnia e mecanica;

Estd previsto o recrutamento de estagiarios L e M para o ano de 2017.

3.8.2 Instalagoes e Equipamento
O LREC situa-se na Regiao Auténoma dos Agores, ilha de S. Miguel, na cidade de Ponta
Delgada, tendo ao seu dispor boas instalagdes e um conjunto de equipamentos de
ensaios e testes que lhe permite responder de forma satisfatéria a maior parte das
solicitacOes externas, e desenvolver um plano de investigacdo aplicada ajustado a sua

realidade.

O edificio do LREC ocupa uma area de cerca de 3.870 m2, distribuida por dois pisos. No
rés-do-chao localiza-se o hall da entrada principal, os servigos administrativos, a area
laboratorial, as garagens, o auditdrio e o arquivo do centro de documentacdo e no 12
andar os gabinetes dos técnicos e das chefias, o centro de documentacdo, a sala de
formacdo e uma sala laboratorial. A area laboratorial, com cerca de 420 m2, encontra-

se dividida em seis unidades laboratoriais, adstritas as duas Diregdes de Servigo.

3.8.3 Recursos Financeiros

As despesas com pessoal, em 2016, totalizaram 823.276,65 euros.

Todas as outras despesas de funcionamento, incluindo a aquisicdo de alguns
equipamentos, foram integralmente suportadas pelo plano e orcamento do LREC, num
montante global da ordem dos 176.782 euros, correspondendo a uma execugdo

orcamental de 55,0 %, face ao previsto no Plano e Orcamento da RAA para 2016.
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4 Avaliagao Final

A atividade do LREC, em 2016, foi orientada para o cumprimento dos objetivos
estratégicos e operacionais definidos no QUAR, conforme anexo lll. Neste contexto,

considera-se que o desempenho alcancado justifica a mencdo de BOM.

Efetivamente o QUAR apresenta todos os objetivos de Eficacia, Eficiéncia e Qualidade

com resultados acima dos 100% e uma avaliacdo quantitativa final de 133,8 %:
- Eficacia — 115,0%
- Eficiéncia — 135,0%
- Qualidade — 151,0%

Este resultado traduz, de uma forma global, o trabalho que os colaboradores do LREC
desenvolveram no sentido de dar cumprimento a missdo e aos objetivos estabelecidos
para o organismo, bem como aos objetivos individuais estabelecidos para cada um

deles.

Numa anadlise mais detalhada verifica-se que dos 12 indicadores definidos, as metas
foram superadas em 8, cumpridas em 3 indicadores e apenas 1 indicador sem grande

relevancia ndo teve a sua meta atingida.
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5 Anexos

5.1 Anexo 1 - Estudos e Pareceres (Relatorios e Notas Técnicas)

Ne Titulo Observacgoes

Avaliagao e reabilitagdo de Estruturas de Madeira Relatério 113/2014. Trabalho

1 Degradadas por Térmitas de Madeira Seca: realizado para Laboratério
Relatério de Progressdao 2014 Regional de Engenharia Civil
Projeto “Contribuicdo para a caracteriza¢do das Relatério 102/2015. Trabalho
Propriedades Quimicas de Rochas Vulcanicas dos realizado para Laboratdrio

> Acores (Basalto, Traquitos, Ignimbritos Soldados, Regional de Engenharia Civil

Tufo Surtseano e Calcérios)” — Relatério Final 2015

Escola Basica Integrada de Capelas — Adenda ao Rel. Relatério 130/2015. Trabalho

4 127/2015 — Relativa ao Bloco D realizado para Direcao
Regional da Educagao

Monitorizacdo das Zonas de Risco da RAA — Relatério 142/2015. Trabalho
5 ldentificagdo e priorizagdo realizado para Diregado

Regionall do Ambiente

Reabilitacdo e Beneficiagdo de um trogo da Estrada Nota Técnica 140/2015.
Regional N2 1 — 22 entre a Limeira e o Porto Afonso Trabalho realizado para

6 _|lha Graciosa. Andlise dos estudos de Tout-Venant Delegagao da SRTT na llha
e Mistura Betuminosa Graciosa
Parecer sobre o Licenciamento de Obras de Relatério 132/2015. Trabalho
7 Alteragdo no Edificado sito na Rua de S. Sebastido  realizado para Diregdo
N¢ 3, Rabo de Peixe, Ribeira Grande Regional do Ambiente
Prospecdo geoldgica e geotécnica realizada na E.R.  Relatdrio 138/2015. Trabalho
N2 2 — 22 de acesso a Ribeira Quente com vista a realizado para Direcao de
8 melhoria das CondigOes de Seguranca: 22. Fase; V.2: Servicos de Estradas
Anexos

Avaliacdo das condicBes de seguranca das moradias Relatério 13/2016. Trabalho

situadas na Rua José de Sousa na Freguesia da realizado para Secretaria
9 Ribeira Quente (Concelho da Povoacgao) Regional do Turismo e
Transportes

Parecer sobre a estabilidade de um talude natural.  Relatério 1/2016. Trabalho

Adjacente a uma habitagdo Unifamiliar localizada realizado para Francisco José
10 ho Caminho da Ribeira da Praia N2 73, Agua D’Alto, Soares de Sousa Cabral

Vila Franca do Campo

Parecer sobre as condi¢Oes de estabilidade do Relatério 10/2016. Trabalho
11 talude contiguo a Rua do Porto — Freguesia das realizado para Camara
Feteiras (Concelho de Ponta Delgada) Municipal de Ponta Delgada

LREC - Relatdrio de Atividades 2016



Ne Titulo Observacgoes

Reavaliagao da instabilidade ocorrida no talude Relatério 14/2016. Trabalho
12 sobranceiro ao Adro da Igreja de S. Roque realizado para Direcao
Regional dos Assuntos do Mar

Parecer sobre as condi¢Oes de estabilidade da Relatério 16/2016. Trabalho
13 Muralha da Praia, na Vila da Praia, na llha Graciosa realizado para Diregdo
Regional dos Assuntos do Mar

Observacoes iniciais resultantes de uma inspecao Relatdrio 9/2016. Trabalho
14 preliminar ao Farol da Ribeirinha, na Ilha do Faial realizado para Diregdao
Regional da Cultura

Avaliagdo de uma situagdo de instabilidade no Relatério 11/2016. Trabalho
15 Logradouro de duas moradias - Rua Cabo da Vila-  realizado para Municipio de

Concelho de Lagoa Lagoa

Avaliagao estrutural das paredes de alvenaria de Relatério 6/2016. Trabalho

pedra do edificio sito a Rua Anténio Joaquim Nunes realizado para Marques SA.
16 ga Silva, N2 30 a 34, na Freguesia de Sao Sebastiao,
Ponta Delgada

Avaliacdo do risco existente no talude da Cancela Relatério 20/2016. Trabalho
do Ferreiro — Ponta Garca, Concelho de Vila Franca realizado para Camara

17 Municipal de Vila Franca do
Campo
Parecer sobre constru¢do de um muro de Relatério 17/2016. Trabalho
18 contengdo de uma moradia sita na Ribeira seca N  realizado para Diregdo
28, Porto Formoso, Ribeira Grande Regional dos Assuntos do Mar

Escola Basica integrada de Capelas. Caraterizacdo Nota Técnica 21/2016.
19 do betdo e verificagdo de seguranca da estrutura do Trabalho realizado para

bloco C e respetivas oficinas Direcao Regional da Educacgao

Prospecdo geoldgica-geotécnica para apoio ao Relatério 22/2016. Trabalho
20 Pprojeto de reposicdo do trogo da E.R. 1-12, na Zona realizado para Diregdo de

da Cha das Garcias — Nordeste Servigos de Estradas

Prospecdo geoldgica-geotécnica para apoio ao Relatdrio 24/2016. Trabalho
21 projeto de reposi¢do do trogo da E.R. 1-12, na Zona realizado para Diregao de

da Grota da Faja da Areia — Nordeste Servicos de Estradas

Estudo geoldgico e geotécnico para o novo terminal Relatério 26/2016. Trabalho
22 de cargas da Aerogare Civil das Lajes, llha Terceira  realizado para Diregao
Regional dos Transportes

Verificacdo de seguranca de Laje de cobertura de Relatdrio 19/2016. Trabalho
23 um balneario do Pavilhdo Desportivo da EBI Canto  realizado para Diregdo
da Maia, em Ponta Delgada Regional da Educacao

Parecer sobre a estabilidade da arriba onde se Relatdrio 27/2016. Trabalho
24 insere o acesso ao Porto da Vila Nova, llha Terceira realizado para Diregao
Regional dos Assuntos do Mar

Andlise a solucdo projetada para o alargamento do  Relatério 30/2016. Trabalho
25 tabuleiro da entrada nascente da Vila da Povoagdo realizado para Diregdo
Regional das Obras Publicas
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26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

Titulo

Observacgoes

Requalificagdo do Bairro Nossa Senhora de Fatima— Nota Técnica 29/2016.

22 Fase. Parecer sobre a caracteriza¢do Final do
Pavimento exigida no CE da Empreitada

Analise as causas de um conjunto de anomalias em
Moradia Localizada na Canada das Almas, N2 23, do

Concelho de Ponta Delgada

Ensaios Laboratoriais sobre solos (pH; Matéria

Organica; Sedimentagdo

Estudo geoldgico e geotécnico complementar com
vista a requalificacdo das instalagdes dos 22 e 32
ciclos da EBI de Rabo de Peixe; Vol. 2: Anexos

Medicao da espessura de carotes betuminosos.
Supermercado Guarita do Porto Judeu

Estudo geoldgico e geotécnico no terreno de
fundacdo do futuro Museu da Construcdo Naval —S.

Amaro (Pico)

Determinacgdo das propriedades quimicas dos
agregados (P6 de Pedra e Tout-Venant) — Flores;

Sao Jorge; Sao Miguel

Parecer sobre processos de instabilidade
geomorfoldgica que possam afetar um terreno para
construcdo na Estrada das Pedras do Galego -

Furnas

Projeto “Avaliacdo e reabilitacdo de estruturas de
madeira degradadas por térmitas de Madeira Seca”

Relatério de Progressdo 2015

Inspecdo técnica e avaliagdo de seguranca de uma
ponte localizada na Rua José da Silva Gaspar,
Freguesia de nossa Senhora dos Remédios,

Concelho da Povoagao

Prospecdo geoldgica e geotécnica realizada na zona
da Cancela do Ferreiro para apoio ao novo tragado
da estrada entre a Rua Prof. Terra Vargas a Gaiteira

— Ponta Garga

LREC - Relatdrio de Atividades 2016

Trabalho realizado para
Transjet — Construgdes e
Transportes, Lda.

Relatério 31/2016. Trabalho
realizado para Raquel Dourado

Nota Técnica 15/2016.
Trabalho realizado para
Sociedade Portuguesa do
Estado das Aves

Relatério 25/2016. Trabalho
realizado Direcdo Regional da
Educagdo — Divisdo de
Instalagdes e Equipamentos
Escolares

Nota Técnica 35/2016.
Trabalho realizado para CITEL
— Construtora Ideal da
Terceira, SA.

Relatério 28/2016. Trabalho
realizado para Direcao
Regional da Educacao

Relatdrio 36/2016. Trabalho
realizado para Tecnovia
Acores, Sociedade de
Empreitadas, SA.

Relatério 39/2016. Trabalho
realizado para Pedro Espinha

Relatdrio 4/2016. Trabalho
realizado para Laboratdrio
Regional de Engenharia Civil

Relatério 8/2016. Trabalho
realizado para Diregdo
Regional do Ambiente

Relatério 32/2016. Trabalho
realizado para Camara
Municipal da Vila Franca do
Campo



N2 Titulo

Analise as causas de uma infiltragcdo no Pavilhdo
37 Desportivo da EBI Canto da Maia na Freguesia de
S3o José, em Ponta Delgada

Ensaios Laboratoriais — Areia fabricada

38

Estudo geoldgico para apoio a construcdo de
passagem hidrdulica na Ponte da Ribeira Seca —

39 Ribeira Grande

Convento da Esperanca — Avaliacao de humidades e
sondagens parietais no Coro-Baixo e Coro-Alto

40

Parecer sobre estabilidade de arriba litoral onde se
pretende desenvolver um Empreendimento
41 Tyristico em Agua de Alto, Vila Franca do Campo

(Ilha de Sao Miguel)

Escola Basica Integrada de Capelas — Resultados dos
42 ensaios do betdo estrutural de quatro edificios

Estudo geoldgico e geotécnico no terreno do futuro
Quartel dos Bombeiros da llha do Faial

43

Parecer sobre a seguran¢a da moradia N2 31 da Rua

44 do Pires — Rabo de Peixe

Reavaliacdo das condicdes de segurancga das
moradias situadas na Rua de José de Sousa na
Freguesia da Ribeira Quente (Concelho da

45

Povoacao)

Analise ao estado de conservagdo da cobertura da
Igreja de Rabo de Peixe, no Concelho de Ribeira

46 Grande

Pericia no ambito do Processo 26/13. 4TAHRT —
Colocacdo de entulhos sobre a encosta sobranceira

47 a Casa do Pilar - Horta

Instalagdao de piezometros no Aeroporto Jodo Paulo

48 |l (Ponta Delgada)
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Observacgoes

Relatério 34/2016. Trabalho
realizado para Direcao
Regional da Educacdo

Nota Técnica 43/2016.
30/2016. Trabalho realizado
para Albano Vieira, S.A.

Relatério 41/2016. Trabalho
realizado para Direcao de
S.R.H.Ordenamento do
Territério

Relatdrio 40/2016. Trabalho
realizado para Santuario do
Senhor Santo Cristo dos
Milagres

Relatério 45/2016. Trabalho
realizado para Direcao
Regional dos Assu

Nota Técnica 47/2016.
Trabalho realizado para
Direcao

Relatério 44/2016. Trabalho
realizado para Servigco Regional
de Protecao Civil e Bombeiros
dos Acgores

Relatdrio 48/2016. Trabalho
realizado para D.R.A.M.

Relatério 50/2016. Trabalho
realizado para Secretario
Regional do Turismo e
Transportes

Relatério 51/2016. Trabalho
realizado para Direcao
Regional das Obras Publicas e
Comunicagdes

Relatério 52/2016. Trabalho
realizado para Comarca dos
Acores — Ministério Publico da
Horta — DIAP — Seccdo Unica

Relatério 53/2016. Trabalho
realizado para ANA —
Aeroportos de Portugal, SA



49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

Titulo

Sondagens realizadas na Capela do Senhor Santo
Cristo e Coro-Baixo no Convento de Nossa Senhora
da Esperancga, Ponta Delgada

Estudo geoldgico e geotécnico do talude adjacente
a Rua José de Sousa — Freguesia de Ribeira Quente
(Povoacgao)

Parecer sobre as implicagdes de um processo de
instabilidade geomorfoldgica que afeta a Freguesia
da Fajazinha (llha das Flores) no projeto de
aproveitamento hidroelétrico da Ribeira Grande

Determinagdo das Propriedades Quimicas dos
Agregados: Graciosa; Faial; Pico (P6 de Pedra e
Tout-Venant)

Determinacgdo das Propriedades Quimicas dos
Agregados: Sdo Miguel (Reciclado); Terceira (P6 de
Pedra, Tout-Venant e Areia)

Prospecdo geoldgica-Geotécnica para apoio ao
projeto de amortecimento e reten¢ao de caudais
solidos na grota da cancela e construgdo de
passagens hidraulicas na Rua Nova e Rua do Moio —
Pedreira, Nordeste

Prospecdo geoldgica e geotécnica realizada na
Escola das Capelas com vista a futuros trabalhos de
requalificacao

Inspecdo técnica e verificacdo de seguranca da
estrutura da cobertura do Centro de Dia da Santa
Casa da Misericordia da Ribeira Grande

Parecer Projeto de Arranjo Paisagistico e
Instalacdes Sanitarias/Arrumos na Rocha da Relva,
Relva, Concelho de Ponta Delgada

Convento da Esperanga — Sondagens Parietas no
Centro de Acolhimento aos Peregrinos

Avaliagdo de algumas propriedades fisicas de um
enrocamento
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Observacgoes

Relatério 46/2016. Trabalho
realizado para Santuario do
Senhor Santo Cristo dos
Milagres

Relatdrio 55/2016. Trabalho
realizado para Direcao
Regional da Habitagao

Relatério 56/2016. Trabalho
realizado para EDA
Renovaveis, SA

Nota Técnica 49/2016.
Trabalho realizado para
Tecnovia Agores, Sociedade de
Empreitadas, SA.

Relatério 59/2016. Trabalho
realizado para Tecnovia
Acores, Sociedade de
Empreitadas, SA

Relatdrio 60/2016. Trabalho
realizado para Direcao
Regional do Ambiente

Relatério 63/2016. Trabalho
realizado para Gabinete 118 —
Gestdo de Obras e Projectos,
Lda.

Relatério 58/2016. Trabalho
realizado para Santa Casa da
Misericordia da Ribeira Grande

Relatério 61/2016. Trabalho
realizado para Direcao
Regional dos Assuntos do Mar

Relatério 64/2016. Trabalho
realizado para Santudrio do
Senhor Santo Cristo dos
Milagres

Relatério 57/2016. Trabalho
realizado para Conduril
Engenharia — Agores S.A.



60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

Titulo

Analise as causas das infiltragdes numa cobertura

do LREC

Inspecdo a moradia localizada na Rua da Republica

N2 4, Faja de Baixo

Reavaliagdo do processo de instabilidade na Falésia
contigua a Rua S. Sebastido — Rabo de Peixe

(Concelho da Ribeira Grande)

Analise resultados dos Ensaios de Aptiddo 2015

Andlise resultados dos Ensaios de Aptiddo 2014

Analise resultados dos Ensaios de Aptiddo 2013

Avaliagao das condigdes de estabilidade do setor da

arriba contiguo a Rua do Porto em Rabo de Peixe

Parecer sobre a estabilidade do talude sobranceiro
ao caminho de acesso a faja do Conde —S. Cruz —

Ilha das Flores

Parecer sobre os processos de instabilizagdo do
talude sobranceiro ao edificio da Lotagor —

Mosteiros (Ilha de S. Miguel)

Monitorizacdo do Tunel de acesso a Caldeira (E R. 2

—22) na llha da Graciosa

Avaliagao da estabilidade da orla costeira nos
Fenais, S3o Mateus, llha Graciosa

Parecer sobre a construcdo de um mirante junto ao
Buraco de S. Pedro .- Fenais da Luz (S. Miguel)

Estudo geoldgico para apoio ap projeto de protecao
da margem direita da Ribeira dos Flamengos, junto
a Rua do Cantinho — Horta (llha do Faial)
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Observacgoes

Relatério 69/2016. Trabalho
realizado para Laboratdrio
Regional de Engenharia Civil

Relatério 68/2016. Trabalho
realizado para Ana Paulo
Borges

Relatdrio 74/2016. Trabalho
realizado para Secretaria
Regional do Mar, Ciéncia e
Tecnologia

Relatério 62/2016. Trabalho
realizado para Laboratdrio
Regional de Engenharia Civil

Relatério 65/2016. Trabalho
realizado para Laboratdrio
Regional de Engenharia Civil

Relatério 67/2016. Trabalho
realizado para Laboratdrio
Regional de Engenharia Civil

Relatério 66/2016. Trabalho
realizado para Direcao
Regional dos Assuntos do Mar

Relatério 75/2016. Trabalho
realizado para Camara
Municipal de St2. Cruz das
Flores

Relatério 77/2016. Trabalho
realizado para Diregao
Regional dos Assuntos do Mar

Nota Técnica 81/2016.
Trabalho realizado para
Delegacdo da SRTT na llha
Graciosa

Relatério 79/2016. Trabalho
realizado para Direcao
Regional dos Assuntos do Mar

Relatério 82/2016. Trabalho
realizado para Secretaria
Regional do Turismo e
Transportes

Relatério 80/02016. Trabalho
realizado para Direcao
Regional do Ambiente



73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

Titulo

Reavaliacao das condig¢des de estabilidade do
talude subjacente ao acesso ao Porto da Vila Nova —
Ilha Terceira

Estudo Geoldgico-Geotécnico ao longo do tragado
da futura circular a Vila da Madalena — Ilha do Pico

Parecer sobre a ampliacdo das instalagGes das
“Casas dos Botes” nas Lajes — Ilha do Pico

Inspecdo ao Farol dos Rosais e avaliagdo da
perigosidade geomorfoldgica da Zona — llha de S.
Jorge

Parecer sobre a estabilidade do aterro subjacente
ao Parque de Estacionamento e do talude a Nor-
Noroeste do futuro Centro Sécio Recreativo da
Candelaria, Candelaria, Concelho de Ponta Delgada

Prospecdo Geoldgica-Geotécnica para apoio ao
projeto de requalificacdo de edificio na Zona da
Praia do Corpo Santo - Vila Franca do Campo

Parecer sobre as condi¢cbes de seguranca da Arriba
da Rocha Quebrada - Atalhada - Rosario, Concelho
de Lagoa

Parecer sobre o projeto de execugdo do Largo
Padre Antdnio Vieira, Freguesia de Rabo de Peixe,
Concelho da Ribeira Grande

Falésia de Rabo de Peixe - proposta de intervencdo
para estabilizacao

Analise a fissuracdo em elementos de betdo
armado na Escola Basica integrada da Ponta Garca
—BlocosA,B,C,DeE

Estudo geoldgico para apoio a empreitada de
construgao de Zona de apoio as descidas da
montanha do Pico e Areas de estacionamento de
viaturas

Estudo geoldgico-geotécnico do terreno de
fundagdo da fatura Casa dos Vulcdes no Lajido — lha
do Pico

Inspecdo ao Forte de S. Jodo Baptista na Praia
Formosa - Ilha de Santa Maria
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Observacgoes

Relatdrio 84/02016. Trabalho
realizado para Direcao
Regional dos Assuntos do Mar

Relatério 85/02016. Trabalho
realizado para Diregao
Regional das Obras Publicas e
Comunicagdes

Relatério 87/02016. Trabalho
realizado para Diregao
Regional do Turismo e
Transportes

Relatério 83/02016. Trabalho
realizado para Diregao
Regional da Cultura

Relatério 89/2016. Trabalho
realizado para Direcao
Regional do Ambiente

Relatério 90/2016. Trabalho
realizado para Camara
Municipal de Vila Franca do
Campo

Relatério 92/2016. Trabalho
realizado para Direcao
Regional dos Assuntos do Mar

Relatério 93/2016. Trabalho
realizado para Camara
Municipal da Ribeira Grande

Relatério 94/2016. Trabalho
realizado para Diretor do LREC

Relatdrio 88/2016. Trabalho
realizado para Direcao
Regional da Educagao

Relatério 95/2016. Trabalho
realizado para Diregdo
Regional do Ambiente

Relatério 90/2016. Trabalho
realizado para Diregao
Regional do Ambiente

Relatério 91/2016. Trabalho
realizado para Diregao
Regional da Cultura



86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

Titulo

Convento da Esperanga — Avaliagcdo a seguranca da

estrutura da Coifa da Chaminé

Parecer sobre a reconstrucao e ampliacao de uma
moradia situada a oeste do cone do Monte

Queimado, Horta

Avaliacdo de situagdo estrutural de moradia
localizada na Rua de S3o José, N2 14, na Vila das

Velas, Ilha de Sdo Jorge

Convento da Esperanga — Avaliacdo de humidades e
sistemas de drenagem na Cozinha Conventual

Laje de cobertura de um balneario do Pavilhdo
Desportivo da EBI Canto da Maia, em Ponta
Delgada — Monitorizagdo de deslocamentos da Laje
de cobertura 7 meses apds a conclusdao do REL.

19/2016

Avaliacdo de seguranca de um Pontdo proximo do
Lugar da Ribeira Seca, llha Terceira — Verificacdo da

Espessura de Muros-ALA

Estudo Geoldgico e Geotécnico num terreno na
zona Norte do Bairro Social da Terra Cha - Angra do

Heroismo (Terceira)

Determinacgdo das Propriedades Quimicas dos
Agregados - Corvo - P6 de Pedra

Caracterizagdo geoldgica e geotécnica dos taludes
junto ao Hotel da Vista do Rei (Sete Cidades)

Estudo geoldgico e geotécnico nos terrenos de
fundacdo de 9 reservatérios de agua - Concelho da

Calheta de S. Jorge

Parecer sobre a viabilidade de alargamento do
Parque Industrial dos PortGes Vermelhos, através
de trabalhos de terraplenagem, Cabouco, Concelho

da Lagoa
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Observacgoes

Relatdrio 98/2016. Trabalho
realizado para Santuario do
Senhor Santo Cristo dos
Milagres

Relatério 103/2016. Trabalho
realizado para Albino Alves
Pinho

Relatério 104/2016. Trabalho
realizado para Secretario
Regional do Turismo e
Transportes

Relatério 105/2016. Trabalho
realizado para Santuario do
Senhor Santo Cristo dos
Milagres

Nota Técnica 107/2016.
Trabalho realizado para
Direcdo Regional da Educagao

Nota Técnica 109/2016.
Trabalho realizado para
Direcao Regional das Obras
Publicas e Comunicagdes

Relatério 110/2016. Trabalho
realizado para SPRHI -
Sociedade de Promocao e
Reabilitacao de Habitacao e
Infraestruturas, SA.

Relatério 113/2016. Trabalho
realizado para Tecnovia
Acores, Sociedade de
Empreitadas, SA

Relatdrio 111/2016. Trabalho
realizado para Direcao de
Servico de Estradas

Relatério 54/2016. Trabalho
realizado para Camara
Municipal da Calheta

Relatdrio 106/2016. Trabalho
realizado para Camara
Municipal da Lagoa



N2 Titulo

Caracterizacdo geoldgica e geotécnica de dois
terrenos na llha das Flores para Instalagdo da futura

97 vLBI: Projeto RAEGE — Rede Atlantida de Estagdes
Geodinamicas e Espaciais

Parecer sobre a localizagdo de uma moradia na Rua
g8 deS. Clara, Ponta Delgada, pertencente a Empresa
Portos dos Acgores, SA.

Caracterizacdo geoldgica de terreno onde esta
99 implementada a habitagdo multifamiliar N2 13, Rua
Direita da Igreja — Rosto do C3o (S3o Roque)
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Observagoes

Relatdrio 101/2016. Trabalho
realizado para Direcao
Regional das Obras Publicas e
Comunicagdes

Relatério 115/2016. Trabalho
realizado para Portos dos
Acores, S.A.

Relatério 116/2016. Trabalho
realizado para Eduardo & Rita
Pereira, Lda.



5.2 Anexo 2 — Boletins elaborados no LREC 2016

Descritivo Norma
Andlise Granulométrica NP EN 933-1: 2000 37
Andlise granulométrica (peneiracéo e sedimentagao) LNEC E 196 8
Analise granulométrica por peneiragdo humida LNEC E 239 26
Azul de metileno EN 933-9:2009+A1:2013 9
Calibragao de I.P. PT LREC 01 21
Calibracdo de Maquinas de Ensaio a Compressao PT LREC 03 13
Calibragao de paquimetros com blocos padrao PT LREC 10 11
Calibracdo de peneiros PT LREC 15 120
Calibragao de transdutores de deslocamento com blocos
padrao PT LREC 09
Caracteristicas de provetes betuminosos EN 12697-8:2003
Classificagdo de solos unificada ASTM D 2487-85 28
Densidade e baridade maxima teérica EN 12697-5:2009 6
Descrigao petrografica simplificada NP EN 932-3 1
Determinagédo da baridade de provetes betuminosos EN 12697-6:2012 41
Determinagao da baridade seca "in situ" pelo método da
garrafa de areia LNEC E 204 4
Determinacéo da consisténcia normal NP EN 196-3
Determinacdo da densidade das particulas NP 83 13
Determinacao da expansibilidade NP EN 196-3
Determinagé@o da massa volumica LNEC E 64
Determinagao da massa volumica de solos e agregados -
Método Nuclear ASTM D 2922-96 1
Determinagao da massa volumica de solos e agregados -
Método Nuclear ASTM D 3017-04 10
Determinagdo da massa volumica e da absorgao de agua
(por fracgcao) EN 1097-6:2013 11
Determinagdo da Massa Volumica e da absorgao de agua de
areias (por fragao) NP-954 1
Determinagéo da teor de betume - Método da centrifugacdo  EN 12697-1:2012 9
Determinagao de Massa Volumica e da absorgao de agua de
britas e godos NP-581 1
Determinacéo de sais de cloreto sollveis em acido NP EN 1744-5:2011 12
Determinacéo do fim de presa NP EN 196-3
Determinacgéao do pH (Método A) ASTM D 4972-95a
Determinagéo do principio de presa NP EN 196-3
Determinagao do residuo no peneiro de 90 Microns NP EN 196-6 4
Determinagdo do teor em agua NP 84 28
Determinacéo do teor em matéria organica (Método C) ASTM D 2974-87 (1995) 6
Determinacéo do teor total de enxofre EN 1744-1 (Seccéo 11) 17
Determinacdo dos contaminantes leves EN 1744-1 (Seccéo 14.2) 16
Determinacéo dos limites de consisténcia (limite de liquidez) NP 143 43
Determinagéo dos limites de consisténcia (limite de
plasticidade) NP 143 2
Determinagéo dos sais de cloreto soltveis em agua - Método
de Volhard EN 1744-1 (Secgéo 7) 19
Determinacéo dos sulfatos soltveis em acido EN 1744-1 (Seccéo 12) 18
Determinacao dos sulfatos solGveis em agua EN 1744-1 (Seccéo 10) 1
Ensaio da resisténcia ao desgaste (Micro-Deval) NP EN 1097-1 1
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Ensaio de carga em placa "in situ"
Ensaio de compactacao

Ensaio de compactacao
Ensaio de compressao de Marshal

Ensaio de desgaste pela Maquina de Los
Angeles/Resisténcia a fragmentagao

Ensaio de Temperatura em Cameras Condicionadas
Equivalente de Areia

Extraccdo de uma carote

Fabrico e resisténcia a compressao (3 provetes)

Fabrico e resisténcia a compressao e a flexao (3 provetes)
Fabrico e resisténcia a flexao (3 provetes)

Medic&o de provetes

Penetracdo com agulha a 25°C

Ponto de amolecimento: Método do Anel e Bola

Preparagao e resisténcia a compressao de provetes
carotados

Resisténcia a compresséo (10 provetes)
Resisténcia a compresséo de provetes de ensaio
Resisténcia a flexao de provetes de ensaio

Teor em Humus
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BS 1377-9

LNEC E 197
LNEC E 197 + AASHTO
T224

EN 12697-34:2012

NP EN 1097-2:2002
PT LREC 02

NP EN 933-8:2002
NP EN 12504-1

NP EN 196-1

NP EN 196-1

NP EN 196-1

EN 12697-29:2000
EN 1426:1999

EN 1427:1999

NP EN 12504-1
NP EN 1926

NP EN 12390-3 Excl. ANX. A
EN 12390-5

EN 1744-1 (Seccéo 15.1)

Total

77

25

45

w

W =+ N = ©

274

21
1068



5.3 Anexo 3 —Quar LREC 2016
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