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1 O LREC - Nota introdutoria

1.1 Natureza juridica

O Laboratério Regional de Engenharia Civil (LREC) é um organismo integrado na
Secretaria Regional do Turismo e Transportes do pelo Governo Regional dos Acores e
tem as suas atribuicdes e competéncias definidas no Decreto Regulamentar Regional n2

4/2011/A de 31 de janeiro.

O LREC exerce a sua atividade nos dominios da Engenharia Geotécnica, Engenharia de
Estruturas, Engenharia de Materiais, Engenharia Sismica, Engenharia Rodovidria e

Geologia de Engenharia.

1.2 Enquadramento juridico

Enquanto organismo publico na dependéncia da Secretaria Regional do Turismo e
Transportes rege-se pelo estabelecido no Decreto Regulamentar Regional n.2 9/2016/A
gue define a Organica do Xll Governo Regional dos Acores, estando a sua orgéanica

definida no Decreto Regulamentar Regional n2 4/2011/A de 31 de janeiro.

1.3 Missao

De acordo com a sua organica, o LREC tem por missao promover a investigacao cientifica
e o desenvolvimento tecnoldgico no dominio da engenharia civil e disponibilizar, com
idoneidade e isenc¢do, a entidades publicas e privadas, um conjunto de servigcos de
natureza laboratorial e de controlo da qualidade, visando a qualidade e a seguranca das
obras, a modernizacdo e inovacdo no sector da construcdo e a preservacdao do

patrimonio natural e construido na Regido Auténoma dos Acores.
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1.4 Competéncias

Sdo competéncias do LREC, designadamente:

a) Realizar, coordenar e promover estudos, ensaios e sondagens de apoio a atividade
dos 6rgaos e servicos da SRTOP ou de outras entidades publicas e privadas que exergam

a sua atividade na Regido, quando solicitado;

b) Estudar e observar o comportamento das obras com vista a informar acerca das suas
condicOes de seguranca e durabilidade e pronunciar -se sobre estudos com os mesmos

objetivos;

c) Apreciar materiais, componentes e outros produtos, bem como elementos e

processos de construgao;

d) Colaborar com as entidades oficiais competentes na concessdao de homologacdes de
materiais e de elementos e processos de construcdo e contribuir para o controlo de

qualidade da producao;

e) Emitir informagdes e pareceres técnicos e realizar exame e pericias no ambito da sua

atividade;
f) Promover e manter intercambio com organismos cientificos afins;
g) Colaborar na formacao de técnicos;

h) Promover a difusdo dos conhecimentos e resultados obtidos em trabalhos e
atividades préprios ou alheios, nomeadamente através da realizacdao de conferéncias,

coléquios, simpdsios, congressos, exposices e publicacdes;

i) Recolher, classificar, publicar e difundir bibliografia e outros elementos de informacao

cientifica e técnica;

j) Assegurar um contacto estreito com as empresas ligadas as atividades da construcao
e da producdo de materiais, propondo medidas de estimulo na aplicacdo de materiais
regionais e equipamento adequado e de aumento da produtividade, nomeadamente

através da normalizacdo, modulacdo e racionalizacdo de elementos construtivos;

I) Executar as demais tarefas que Ihe sejam superiormente determinadas.
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O LREC é dirigido por um diretor, equiparado, para todos os efeitos legais, a diretor

regional, cargo de diregdo superior do 1.2 grau.

O diretor do LREC tem competéncia delegada para outorgar, em nome da Regido
Auténoma dos Acores, em todos os contratos que respeitem ao servico em causa,
podendo ser substituido no exercicio dessa competéncia delegada, nas suas auséncias
e impedimentos, pelo seu substituto legal ou por qualquer outro diretor regional da

SRTT para o efeito designado por despacho do Secretario Regional.

1.5 Estrutura organica

O Laboratdrio Regional de Engenharia Civil integra a Secretaria Regional do Turismo e
Transportes conforme o estabelecido no Decreto Regulamentar Regional 9/2016/A que
define a Organica do XIl Governo Regional dos Acores, estando a sua organica definida

no Decreto Regulamentar Regional n2 4/2011/A de 31 de janeiro.

A estrutura nuclear do LREC contempla duas Direcdes de Servicos (Direcdao de Servicos
de Geotecnia e Prospegdo - DSGP e Direcao de Servicos de Estruturas e Materiais de
Construgdo - DSEMC) e uma Divisdo (Divisdo Administrativa e Financeira e de

Planeamento — DAFP).

Compete, genericamente, a DSGP, no ambito da geotecnia e da prospecao, proceder a
acdes de ensaios, estudos, investigacdes, formacdao e divulgacdo nos dominios da
geotecnia aplicada a fundacgbes, das infraestruturas de transporte, dos pavimentos

rodoviarios, da prospecao e da geologia de engenharia.

Compete, genericamente, a DSEMC proceder a ac¢bes de investigacdo, estudos,
formacao, divulgacdo e ensaios no dominio das estruturas de edificios e pontes e no

dominio dos materiais de construcao.

A DAFP é um servico de apoio instrumental do LREC, com fung¢bes de cardcter

administrativo, financeiro, gestdo documental, aprovisionamento e de planeamento.

De acordo com o Sistema da Qualidade implementado no LREC, cujo funcionamento

estd em concordancia estrita com o disposto na norma NP EN ISO/IEC 17025 —
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“Requisitos gerais de competéncia para laboratdrios de ensaio e calibracdo”, a atividade
laboratorial encontra-se estruturada em seis Unidades Laboratoriais distintas —
Geotecnia (ULG), Materiais Betuminosos (ULMB), Prospecdo (ULP), Materiais de
Construgao (ULMC), Estruturas e Sismica (ULES) e Metrologia (ULM) — cada uma delas

supervisionada por um responsavel técnico.

1.6 Clientes e servigos

Os principais servigos prestados pelo LREC envolveram a realiza¢ao de ensaios, estudos
e emissdo de pareceres no dominio da Engenharia Civil, designadamente em atividades
de apoio a industria da construgdo, ao projeto, construgao, exploracdo, manutencdo e
reabilitacdo de obras de engenharia civil. Foram varios os destinatdrios destes servicos,
designadamente a administracdo publica regional, autarquias, tribunais, donos de

obras, projetistas, empreiteiros e clientes privados.

2 Objetivos
Os objetivos estratégicos orientadores das atividades para 2018 foram definidos tendo
por base o0s principios orientadores da missdo do LREC e norteadores do

desenvolvimento das suas atribuicdes.

Estes objetivos estruturaram o Plano de Atividades para 2018 e serviram de base a
construcdo dos objetivos operacionais definidos no Quadro de Avaliacdo e
Responsabilizacdo — QUAR, conforme estabelecido no Decreto Legislativo Regional

n.241/2008/A, de 27 de Agosto, e sdo os seguintes:

e OE1-Promover ainvestigacdo e divulgacao cientifica e tecnolégica;

e OE 2 - Reforgar a cooperagcdo e comunicagcdo com o exterior;

e OE 3 - Adequar os servicos disponibilizados as necessidades das entidades do
setor;

e OE 4 - Melhorar a qualidade do servigo prestado.
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No desenvolvimento destes objetivos estratégicos, o QUAR do LREC considera 6

objetivos operacionais:
De eficacia

1. Produzir e divulgar informacgao técnica e cientifica

2. Garantir uma adequada comunicagao com o exterior
De eficiéncia

3. Promover a melhoria do servico prestado e a sua adaptacdo a realidade e as

necessidades dos stakeholders
De qualidade

4. Manutencdo do Sistema de Gestdo da Qualidade (norma NP EN ISO/IEC
9001:2015 e Sistema de Acreditagdo de Laboratério /norma NP EN ISSO
17025:2005

5. Garantir uma elevada satisfacao dos clientes

6. Garantir a qualidade dos ensaios e calibracoes

Para a elaboracdo do presente relatério foi efetuado um levantamento, em todas as

unidades dos dados respeitantes a atividade e aos projetos e atividades desenvolvidos.

Apds a analise desta informacdo procede-se a avaliagdo da execucdo do QUAR

(autoavaliacao).

O presente relatdrio estd estruturado de acordo com o exigido pelo Decreto Legislativo
Regional n.2 41/2008/A, de 27 de agosto, alterado e republicado pelo Decreto

Legislativo Regional n.2 33/2010/A, de 18 de novembro e integra os seguintes anexos:
Anexo | — Relatdrios e Notas Técnicas
Anexo Il — Boletins de ensaio

Anexo Ill - QUAR 2018
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3 Atividade desenvolvida

3.1 Projetos ID&I

3.1.1 MICNEI - Minimizagdao de impactos de catastrofes naturais em edificado e
Infraestruturas

O projeto MICNEI - Minimizagdo de impactos de catastrofes naturais em edificado e

Infraestruturas tem como objetivos: Al - desenvolvimento de orientacdes e formulario

de determinacdo das necessidades de alojamento e danos no edificado; A2 -

determinacdo dos sistemas de contenc¢do proviséria adequados as situagdes correntes

de dano; e A3 - desenvolvimento de um manual de reforgo de edificios em alvenaria.
Durante o ano de 2018 foram realizadas as seguintes acoes:

e Contactos regulares com a empresa Bridgepoint no sentido de se elaborar
proposta para o fornecimento de equipamento de controlo de ensaios ciclicos e
pseudo-dindmicos;

e Elaboracdo e submissao de 3 resumos no 112 Congresso Nacional de Sismologia
e Engenharia Sismica: 1) Estimativa do nivel de seguranca pés-sismo de Pontdes
de Alvenaria tipicos dos Acores; 2) Desenvolvimento e implementacdo de um
formulario de inspecdo de edificios correntes em situacdo de pds-sismo; e, 3)
Estimativa do nivel de seguranga pds-sismo de Pontdes de Alvenaria tipicos dos
Acores;

e Estudo e preparacao de base de dados em Access.

3.1.2 Projeto Termografia
Para o projeto de investigacdo relacionado com a termografia foi efetuado o
desenvolvimento de modelos numéricos de andlise da variacdo de temperatura em

paredes em regime transiente. Este projeto encontra-se concluido.
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3.1.3 Avaliacao e Reabilitagao de Estruturas de Madeira Degradadas por Térmitas de
Madeira Seca

O projeto denominado “Avaliacdo e reabilitacdo de estruturas de madeira degrada por

térmitas de madeira seca” foi aprovado no ambito do programa operacional para o

desenvolvimento econémico e social dos Agores — PRODESA, em margo de 2006.
O projeto em causa tem como principais objetivos avaliar a:

1. Resisténcia natural ao ataque por térmitas de madeira seca;

2. Resisténcia natural de diferentes tipos de madeira macica e derivados de
madeira;

3. Eficacia de diferentes tipos de tratamentos: modos de aplicacdo e tipo de

produto.

A primeira fase do projeto consistiu, essencialmente, na aquisicdo de equipamentos e
consumiveis, como por exemplo amostras de madeira macica e seus derivados, de modo

a prover o LREC de ferramentas de trabalho.

Concluida a fase de rececdo e montagem dos equipamentos, em 2008 o LREC, em
parceria com o Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), delineou uma segunda
fase do projeto que teve como objetivos: o conhecimento das condi¢des ambientais
(temperatura e humidade relativa), favordveis para a sobrevivéncia das coldnias de
térmitas de madeira seca; a verificacao da eficacia de diferentes tipos de tratamentos
em madeiras; modos de aplicacdo e tipo de produto, bem como; a resisténcia natural,
de diferentes tipos de madeiras, ao ataque por térmitas. Note-se que, para além de
madeiras macigas, utilizaram-se também derivados de madeira. Nesta fase, os
consumiveis em madeira foram preparados e colocados num ambiente infestado por
térmitas de madeira seca, de modo a monitorizar a evolu¢do dos mesmos ao longo do
tempo. Em paralelo, foram transportadas dez amostras do local infestado para o interior
de uma camara climatica no LREC. As amostras foram mantidas em ambiente controlado

de temperatura e humidade relativa e, foram monitorizadas ao longo do tempo.

Foram realizadas visitas aos locais em estudo, com uma periodicidade bimensal. Essas

visitas tiveram como principais objetivos a monitorizacdo dos provetes através da
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determinacdo do teor de humidade e, sempre que possivel, realizou-se a aquisi¢cdo de
dados de temperatura e humidade relativa através do Termo higrémetro, tendo-se
efetuado, também, registos fotograficos, filmagens e registaram-se ainda observacdes
das situagdes mais relevantes. E de salientar que a recolha de dados realizada no Termo

higrometro é efetuada em intervalos de 60 minutos.

No final de cada época de enxameacado, analisaram-se, para cada provete, o nimero de
furos selados pelas térmitas, considerando apenas os furos efetuados previamente pelo

LREC e o numero de “outros furos” efetuados pelas proprias térmitas.

De acordo com Borges e Myles (2007), a época de enxameacao da térmita de madeira
seca, Cryptotermes brevis, nos Acores estd compreendida entre os meses de Maio a
Agosto. Deste modo, as observagdes mais relevantes e os dados de temperatura e

humidade relativa foram agrupados em dois periodos distintos:

1. Fora da época de enxameacdo (meses de janeiro a abril e de setembro a
dezembro);

2. Epoca de enxameagdo (meses de maio a agosto).

Em marc¢o de 2006 foi aprovada e homologada a candidatura do projeto “Avaliacdo e
Reabilitacdo de Estruturas Degradadas por Térmitas de Madeira Seca” no ambito do
programa operacional para o desenvolvimento econdmico e social dos Acores —

PRODESA.

A execugdo pratica do projeto no periodo 2006/2007 consistiu essencialmente na
aquisicdo de equipamentos e consumiveis, necessarios para prover o Laboratério
Regional de Engenharia Civil - LREC dos instrumentos necessdrios ao desenvolvimento

do projeto.

Em 2008, o LREC em parceria o Laboratério Nacional de Engenharia Civil — LNEC,
delinearam uma segunda fase do projeto que teve como principal objetivo colher e
manter vivas em laboratério, coldnias de térmitas de madeira seca. No entanto, outros
estudos foram efetuados, nomeadamente: a verificacdo da eficicia de diferentes tipos

de tratamentos/acabamentos em madeiras e derivados de madeira; modos de aplicacdo
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e tipos de produto, bem como; a resisténcia natural, de diferentes tipos de madeira e

derivados de madeira, ao ataque por térmitas.

Ao longo do tempo foram efetuados relatérios de progressao deste projeto: Relatérios
do LREC n? 54/2008; 81/2009; 98/2010; 115/2011; 7/2013; 100/2013, 113/2014 e
4/2016. Realizou-se também a andlise dos dados obtidos no dmbito do projeto, tendo
sido elaborados os relatdrios: Relatdorios do LREC n? 81/2009; 89/2010 e; 32/2014.
Considerando que o ultimo relatério de progressao foi realizado para as atividades
desenvolvidas em 2015 (Relatério n2 4/2016) e que nos anos de 2016 e 2017 ndo foram
acrescentados novos dados ao projeto, o presente relatério tem como principal objetivo

finalizar o projeto e realizar uma analise global dos dados adquiridos.

No ambito do projeto foram considerados diversos provetes de madeira macica e
derivados de madeira, cujo principal objetivo era concluir sobre o comportamento dos
mesmos perante a praga das térmitas de madeira seca Cryptotermes brevis. Alguns
provetes foram tratados com diferentes produtos anti-xiléfago e diferentes modos de
aplicagdo ou aplicados acabamentos superficiais, de modo a verificar a sua
eficacia/comportamento ao longo do tempo. Outros provetes foram sujeitos a praga
sem qualquer tipo de tratamento/acabamento superficial de modo a verificar a

resisténcia natural as térmitas.

As principais conclusdes apresentadas no presente relatério no que concerne a
resisténcia natural, eficicia dos produtos de tratamento e modos de aplicacdo, ao
ataque por térmitas de madeira seca, tém como a base apenas as observacoes efetuadas
ao longo do projeto, assim, relativamente a resisténcia natural dos provetes de madeira

e derivados de madeira ao ataque por térmitas de madeira seca, verificou-se que:

v" Quando os provetes apresentam furos, independentemente do tipo de madeira
ou derivado de madeira, as térmitas atacam a generalizada dos provetes
disponiveis, observando-se um maior impacto logo no primeiro ano em que

estes estao sujeitos ao ataque;

v' Quando os provetes n3o apresentam furos, de um modo geral as térmitas tém
preferéncia pelos provetes que apresentam densidades menores, no entanto, se

continuarem sujeitos ao ataque, observa-se uma evolucdo generalizada ao longo
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do tempo. Salienta-se que os provetes de derivados de madeira (aglomerado;
MDF; contraplacado maritimo) apresentaram maior suscetibilidade ao ataque
por térmitas. No entanto, note-se que no ambito do projeto, ndo se concluiu se
as supostas novas coldnias de térmitas de madeira seca, Cryptotermes brevis,

chegam a atingir a fase adulta ou nao;

v' Independentemente se apresentam furos ou ndo, os provetes de OSB anti-
térmitas apresentaram uma suscetibilidade praticamente nula ao ataque por

térmitas de madeira seca.

Em relacao a eficacia dos produtos anti-xiléfagos utilizados (base organica ou aquosa) e
respetivo modo de aplicacdo (imersdo ou pincelagem), conclui-se que,

independentemente se os provetes apresentam furos ou nao:

v Provetes tratados com WOCOSEN (produto de base organica) apresentam
menor suscetibilidade ao ataque por térmitas, em comparagdao com os provetes

tratados com BORA-CARE (produto de base aquosa);

v' Provetes tratados por imersdo apresentaram uma suscetibilidade

significativamente menor ao ataque por térmitas, comparando

Relativamente aos diferentes acabamentos superficiais de madeiras aplicados no
ambito do projeto (tradicionais e comerciais) e aos outros produtos anti-xilé6fagos
utilizados (Xilix Gel e Axil), infelizmente ndo se conseguiu concluir sobre o
comportamento/eficacia desses acabamentos/tratamentos ao ataque por térmitas de

madeira seca.

No que concerne as condi¢cdes ambientais, de temperatura e humidade relativa, a
programar na camara climatica do LREC, de modo a simular as condi¢oes “dtimas” para
a propagacao, crescimento e manutencado das coldnias de térmitas de madeira seca,
Cryptotermes brevis, propOe-se que a programacao passe a ser efetuada em quadro (4)
ciclos de 6 horas cada, em vez de uma temperatura e humidade relativa constantes. Em

relacdo ao acondicionamento dos provetes no interior da cdmara climatica, deve-se
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realizar furos nas tampas de plastico, de modo a que haja circulagdo de ar no interior

das mesmas.

Este projeto encontra-se concluido.

3.1.4 Contribuicao para a caracterizagao geotécnica de piroclastos traquiticos (pedra
pomes)

Este projeto inclui a recolha de toda a informacdo existente no LREC relativa a ensaios

sobre este tipo de material (piroclastos traquiticos/pedra pomes), a realizagdo de

ensaios em laboratério e no campo e ainda a elaboracdo de uma base de dados para

armazenar toda a informacado obtida. Finalmente sera elaborado um relatério final que

visa ser um contributo para a caracterizacdo deste tipo de material vulcanico.

Neste ano ndo foram desenvolvidas atividades no ambito deste projeto.

3.1.5 Contribuicdo para a caracterizagdo geotécnica de piroclastos basalticos
(bagacinas)

Este projeto inclui a recolha de toda a informagado existente no LREC relativa a ensaios

sobre este tipo de material (piroclastos basalticos/bagacinas), a realizacdo de ensaios

em laboratério e no campo e ainda a elaborag¢do de uma base de dados para armazenar

toda a informacao obtida. Finalmente sera elaborado um relatério final que visa ser um

contributo para a caracterizacdo deste tipo de material vulcéanico.

Durante o ano de 2018 este projeto foi reativado, tendo-se efetuado as seguintes

atividades para este projeto:
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Atividades 1° Trimestre | 2° Trimestre | 3° Trimestre | 4° Trimestre

Colheita de Amostras -

Anélise Granulométrica -—

Massa volumica —

Micro-deval -

Class.Solos Unificada Revista -

Class. Fins Rodoviarios 1

indice de forma —

indice de achatamento

Baridade -

Los Angeles -

Azul de metileno -

Equivalente de Areia -

CBR 1
Compactacéo 1
Baridade “in Situ” -
Triaxial ** .

Total 3

Tabela 1 - Atividades realizadas no ambito do Projeto de Caracterizagdo das Bagacinas

Nota: ** Um ensaio é constituido por 3 provetes.

3.1.6 Projeto Ideia

Este projeto tem como principal objetivo o desenvolvimento e a gestdo de uma
infraestrutura de dados espaciais de referéncia para a Regidao Auténoma dos Acgores
(RAA), compativeis com as regras e objetivos da diretiva n 2007/2/CE, do Parlamento

Europeu e da Diretiva Inspire.

No 19 trimestre deu-se continuidade ao trabalho desenvolvido pelo técnico Bruno
Cabral, nomeadamente a atualizacdo da base de dados sobre ensaios de carga em placa

e movimentos de vertente.

Efetuou-se uma atualizacdo e submissdo de metadados referentes ao conjunto de dados
geograficos e a servicos de visualizacdo e descarregamento (sondagens geotécnicas e

movimentos de vertente).
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Em maio de 2018 iniciou atividades na DSGP, com vista a dar apoio a este projeto a

Técnica Superior Aulédia Camara.

No 22 trimestre deu-se continuidade ao trabalho desenvolvido no ambito da atualizagao
da base de dados sobre ensaios de carga em placa, movimentos de vertente e sondagens

geotécnicas dade.

Para além disso foram efetuadas as seguintes atividades: (1) Conversdo das Base de
dados de Personal database para File database; (2) Migracdao das Base Dados de
software ESRI para PostgreSQL/PgAdmin; (3) Leitura e anadlise das Especificagcdes
Técnicas da Diretiva INSPIRE, relativas ao tema Solo, com o propdsito de atualizar e
adaptar a base de dados de Pocgos para o Modelo de Dados INSPIRE da RAA, de modo a

cumprir a Diretiva INSPIRE no referido tema.

No 32 trimestre foram efetuadas as seguintes atividades: (1) Atualizacdo de informacao
existente sobre sondagens em relatdrios geotécnicos, desde 2017 até a atualidade; (2)
Atualizagdo da informagao existente sobre movimentos de vertente e ensaios de carga,
desde 2017 até a atualidade; (3) Atualizacdo dos metadados de sondagens no GEMA e
harmonizacdo de dados segundo o INSPIRE; (4) Criacdo de servicos de visualizacdo e

descarrega mento.

No 42 trimestre foram efetuadas as seguintes atividades: (1) Migracdo das bases de
dados para o servidor do LREC para criacdo de servicos e consulta; (2) Atualizacdo de
metadados e servicos de acordo com acordo com as regras da diretiva INSPIRE; (3)
Pesquisa bibliografica e preparacdo de informag¢dao para construgdao de um mapa

geotécnico para a area urbana de Ponta Delgada.

3.1.7 Determinac¢ao de parametros de resisténcia ao corte em solos vulcanicos por
retroanadlise e andlise de regressao multivariada

A avaliagdo quantitativa da estabilidade de vertentes com a utilizacdo de métodos

deterministicos e/ou probabilisticas em diferentes escalas de trabalho, assim como o

dimensionamento de estruturas de contencao e de fundacao, sé sdo possiveis tendo por

base o conhecimento rigoroso e pormenorizado das propriedades geotécnicas dos
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materiais. Caso contrario, a adocdo de parametros mecanicos e deformacionais (e.g.
modelos de tensdo/deformacdo) desajustados a realidade do terreno podera contribuir
para analises erréneas das condicGes de estabilidade e/ou promover praticas de sobre
dimensionamento das estruturas de fundac¢do, ou até mesmo um sub dimensionamento
ao necessario, acarretando maiores custos, colocando em risco edificacOes,

infraestruturas e pessoas.

A drea de estudo do projeto incide, essencialmente, na ilha de Sdo Miguel - Arquipélago
dos Agores, uma vez que no contexto acoriano, esta ilha apresenta condicdes naturais
propicias a ocorréncia de fendmenos de instabilidade geomorfoldgica, os quais tém sido
agravados pelas atividades antrdpicas desajustadas, fruto de uma, cada vez maior,
ocupacdo do territério de forma desorganizada. Por outro lado, como reflexo de
diferentes estilos eruptivos, a ilha de Sao Miguel apresenta um complexo substrato
litoldgico, representativo, na globalidade, dos materiais vulcanicos que caraterizam o

restante arquipélago.

Tendo em consideracdo que na ilha de Santa Maria podem ser encontradas formacdes
geoldgicas muito alteradas, com elevada percentagem de argila e com contextos

hidrogeoldgicos diferentes, foram selecionados dois locais de estudo também nesta ilha.
Sdo objetivos do projeto:

1. Definir com rigor a estratigrafia e a geometria dos locais alvo de estudo;

2. Construir o modelo geoldgico e geotécnico para cada caso de estudo;

3. Caracterizar os depdsitos vulcanicos estudados, do ponto de vista fisico e
mecanico (e.g. propriedades fisicas e parametros de resisténcia ao corte),
através de ensaios de campo e de laboratério;

4. Desenvolver uma metodologia de otimizacdo de um unico par de ¢’ e @', em
termos de tensdes efetivas, por técnicas de retro analise;

5. Determinar, por andlise inversa, os parametros mecanicos com base em
métodos rigorosos de analise de estabilidade (e.g., Morgenstern-Price), que
satisfazem as equacdes de estdtica envolvidas (momentos e forcas de equilibrio)

e aplicaveis a qualquer tipo de fisionomia do plano de rotura;
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6. Construir um quadro de referéncia, em termos mecanicos, dos terrenos
vulcanicos, passiveis de utilizagdo em projetos de engenharia e de estabilidade
de vertentes, num mesmo contexto geoldgico;

7. Obter fungbes empiricas por andlises de regressao multivariadas, tendo por base
a interacdo das varidveis dependentes (e.g. parametros mecanicos obtidos por
retro analise) e as variaveis independentes (e.g. indices fisicos e granulométricos,
elementos texturais e quimicos);

8. Validar os parametros obtidos por retro andlise e fungdes empiricas com os
ensaios triaxiais, utilizando-se indicadores estatisticos quantitativos de

comparagao.

Para além da concretizacdo destes objetivos, durante o desenvolvimento do trabalho
houve a possibilidade de se efetuarem analises sofisticadas de estabilidade de taludes
por técnicas de tensdo/deformacdo, através da utilizagdo de modelos de elementos
finitos (MEF), de modo a comparar os resultados obtidos por métodos de equilibrio

limite (MEL).

Foi ainda produzida uma ficha inventario de instabilidades geomorfoldgicas, a qual é
apresentada em anexo. Esta ficha tipo foi materializada numa base de dados

desenvolvida em ambiente SIG.

No 29 trimestre foram efetuadas recolhas de amostras de solos para andlises

laboratoriais.

No 42 trimestre foram efetuados 4 ensaios de caracterizacdo e identificacdo e

determinacdo da massa volumica.

Efetuou-se o relatdrio final do projeto (RT 124/2017 — Determinacgdo de parametros de
resisténcia ao corte em solos vulcanicos por retroandlise e andlise de regressdo

multivariada — Relatdrio Final). O projeto encontra-se concluido.
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3.1.8 DECISIONLARM - Desenvolvimento de um sistema de apoio a decisdo e alarme
a movimentos de vertente com o recurso a monitorizacdo cinematica e

hidrolégica e a modelagao hidrolégica e geotécnica

O objetivo geral do projeto consiste em desenvolver um sistema de alerta e alarme
protétipo baseado em modelos dindmicos de estabilidade através do estudo da
precipitacdo, das oscilagdes do nivel de dgua nos potenciais planos de rotura e das
deformacdes do solo para o desenvolvimento de um sistema de apoio a decisdo para a

previsdo de movimentos de vertente.

No ambito deste projeto de monitorizagao, encontra-se ainda em desenvolvimento a

guarta atividade.

A técnica superior Leticia Moniz tem efetuado regularmente a aquisicdo de dados dos
piezometros de corda vibrante e tiltimetros e efetuado a andlise e interpretacdo dos

dados provenientes da monitorizacdo inclinométrica e piezémetrica e tiltimétrica.

No ambito da 392 atividade, referente a avaliacdo da suscetibilidade a movimentos de
vertente na freguesia do Lajedo, que foi realizada pela Universidade dos Acores, foi
desenvolvida uma tese de mestrado: Desenvolvimento de um protdtipo computacional

para analise e cartografia automatica da suscetibilidade a movimentos de vertente.

Para além disso, procedeu a atualizacdo de dados sobre a analise de estabilidade com o
auxilio do modelo do talude infinito, e de dados dos piezdmetros de casa grande, corda
vibrante e os inclinébmetros. Esta atividade é realizada sempre que se faz o tratamento

de dados dos inclinédmetros e piezdmetros de casa grande;

Procedeu também a realizacdo de ensaios laboratoriais para a determinacdo da

condutividade hidraulica de solos e analises de estabilidade aos casos de estudo;

O Técnico Superior Paulo Amaral participou, entre os dias 8 e 13 de abril, na EGU2018.
Neste congresso, foi efetuada uma apresentacdo em formato poster, relativo a este
projeto, intitulado: Multi-Technical Monitoring System Installed at Lajedo Landslides -

Flores Island.
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No ambito do 16 CNG a técnica Leticia Moniz efetuou uma apresentacdo oral sobre o
trabalho desenvolvido no projeto (Multi-Technical Monitoring System Installed at

Lajedo Landslides - Flores Island).
Para além disso submeteu-se de resumo para o congresso COBRANSEG 18.

No ambito da quarta atividade, foram criados modelos geoldgicos e geotécnicos dos
locais em estudo e foram realizadas foram efetuadas analises de estabilidade aos locais
teste e realizada a modelagdo hidrolégica e geotécnica do caso de estudo que denota
maior atividade cinematica. Para além disso, foi calculada a variacdo do nivel freatico
para uma determinada quantidade de precipitacao, sendo conhecida a posi¢cdo do nivel

freatico que antecede um evento de precipitagao.

Ensaios realizados no ambito deste projeto:

Atividades 1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre 4° Trimestre
Analise Granulométrica 4 1 1 ---
Teor em agua --- 2 - —

Baridade das amostras -— - —-- —

Limites de Consisténcia 3 - 3 ---
Classificagdo de solos 5 --- 2 -
Densidade das Particulas 3 - 2 ---
Edométrico - - - -
Triaxial * - - - -
Total 15 3 8 0

Tabela 2 - Atividades realizadas no ambito do Projeto Decisionlarm

3.1.9 Projeto LREC + Sustentavel

Considerando o aumento da importancia de reduzir o consumo de energia, de dgua e
das emissdes de carbono dos edificios e ainda a producdo de residuos, tornando-os o
mais sustentdveis possivel, o Laboratério Regional de Engenharia Civil (LREC) pretende
desenvolver internamente determinadas medidas, cujo principal objetivo é tornar o seu

edificio “Verde”. Este seria um projeto piloto a desenvolver num edificio da Regido
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Auténoma dos Acores (RAA), e que, como perspetiva futura, poderia ser aplicado em
outros edificios da Regido.

Nos ultimos anos, a utilizacdo eficiente dos recursos naturais disponiveis tem tido maior
importancia, devido a uma melhor compreensao das limitagdes reais destes recursos e
da poluicdo associada a utilizacdo de alguns, como por exemplo: os combustiveis fésseis.
Por outro lado, o recurso a energias renovdveis, para satisfazer as necessidades

energéticas da nossa sociedade, tem aumentado significativamente

Em 2010, a Unido Europeia publicou uma Diretiva relacionada com o Desempenho
Energético dos Edificios (EPBD), cujo principal objetivo é garantir que até ao final de
2020 todos os edificios novos dos Estados Membros sejam de necessidades quase nulas
de energia. As grandes intervenc¢des em edificios existentes, também tém de cumprir os
requisitos energéticos desta Diretiva.

Neste contexto, a reducdo do consumo de energia e das emissGes de carbono dos

edificios é uma das prioridades nos objetivos do quadro do “Horizonte 2020”.

O principal objetivo do projeto é tornar o edificio do LREC mais sustentavel.

No que diz respeito a d4gua, pretende-se: reduzir os consumos, as perdas e os

desperdicios e; recorrer a origens alternativas.

Relativamente a eficiéncia energética, pretende-se recorrer a energias renovaveis e

utilizar, de modo eficiente, todos os recursos disponiveis.

No que respeita a gestao de residuos, promover por um lado, um eficiente sistema de
separacdo e recolha de residuos para reciclar, e por outro, reduzir o consumo de

recursos.

Durante o ano de 2018 foram levadas a cabo as seguintes ac¢oes:

e Andlise dos documentos associados ao aviso n? ACORES-03-2017-21, para a
candidatura ao eixo prioritario n2 4.3.1;
e Certificacdo energética do edificio do LREC: analise e selecdo das propostas de

orcamento.
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3.1.10

Adjudicacdo da Auditoria Energética a empresa SEGMA, por correio eletrdnico a
18/05/2018;

Reunido com Eng? Carlos Pereira da SEGMA, a 12/06/2018;

Solicitacdo de orcamento para certificacdo passo a passo Passive House, por
correio eletrénico a 14/06/2018;

Trabalhos de campo relacionados com a auditoria energética e montagem de
analisadores de energia no PT e em quadros elétricos do LREC, a 26/06/2018.
Reunido para andlise do relatério de Auditoria Energética e Certificado
Energético a 20/08/2018 e a 18/09/2018 (com Eng? Carlos Pereira);

Reunides para preparacdo da candidatura ao Aviso ACORES-03-2017-21 a
25/09/2018 e 26/09/2018;

Reunido para andlise do relatério de Auditoria Energética e Certificado
Energético a 31/10/2018 e a 11/11/2018 (com Eng? Carlos Pereira);

Preparacdo da candidatura ao Aviso ACORES-03-2017-21.

Reunido de acompanhamento para implementacdo de projetos Passive House
nos Acores a 19/11/2018;

Reunido Consultoria Passive House a 10/12/2018;

Acompanhamento da Auditoria Hidrica efetuado pela ANQIP ao edificio do LREC
alle12/11/2018;

Elaboracdo do inquérito de satisfacdo do caudal das torneiras dos lavatérios das

instalagcdes sanitdrias do piso 1 do LREC e analise das respostas;

MACASTAB - Bases para a elaboragao de um guia metodolégico para a gestao
do risco natural produzido pela instabilidade de vertentes e taludes de

natureza vulcanica na Macaronésia

Este projeto, desenvolvido em conjunto com o LREC Madeira, a Universidade de Cabo

Verde e o Governo das Candrias tem como objetivos a promoc¢do da adaptacdo as

alteragdes climaticas e a sua prevencdo e a gestdo de riscos, promover o investimento

na area de riscos especificos e desenvolver sistemas de gestdo de desastres. O objetivo

final serda a elaboracdo de um guia metodoldgico para a gestdo do risco natural

produzido por instabilidade de vertentes.
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Durante o ano de 2018 foram levadas a cabo as seguintes acoes:

e colheita de amostras de diferentes litétipos;

e ensaios com o recurso ao Point Load Test para determinacdo da estimacdo da
tensao de rotura pontual de rochas vulcanicas;

e Conclusdo dos dbacos com vista a avaliagcdao de estabilidade de taludes terrosos,
tendo em consideracdo os aspetos morfolégicos (altura e inclinagdo) e as
caracteristicas mecanicas e condi¢des de dgua no sub solo;

e Insercdo e atualizacdo de despesas do projeto MACASTAB na plataforma
SIMAC2020.

e Redacdo de um documento referente ao enquadramento geografico e geoldgico do
arquipélago;

e Desenvolvimento de uma ficha de campo para aplicacao dos dbacos e estimagdo de
faixa de risco e de protegdo, tanto para a base como para o topo de taludes/arribas;

e Obtencdo de uma relagdo empirica para estimar o recuo perdido por processos de
instabilidade através da altura de taludes/arribas.

e Foram ainda efetuadas atividades para a descricdo de unidades geotécnicas da
Macaronésia.

e 0 Técnico Superior Luis Teixeira participou, entre os dias 8 e 13 de abril, na
EGU2018. Neste congresso, foi efetuada uma apresentagdao em formato poster,
relativo a este projeto, intitulado: Geomechanical characterization of volcanic
materials of Azores and Madeira archipelago.

e Anadlise de dados de precipitacdo e sua relacdo com eventos de instabilidade de
acordo com a metodologia de tratamento de dados do projeto (em curso);

e Balanco econdmico do projeto referente a despesas pagas e orcamento disponivel;

3.1.11 Projeto de Monitorizacdao da Fajazinha

No ambito deste projeto efetuou-se a anadlise e interpretacdo de dados referente a 7
campanhas de aquisicdo de dados (12-01-2018; 15-01-2018; 23-01-2018; 07-02-2018;
23-02-2018; 09-03-2018; 22-03-2018).
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No 29 trimestre elaborou-se o relatério semestral do projeto, dando-se nota do ponto
de situagdo da monitorizagdao no periodo compreendido entre janeiro a junho de 2018

(Rel-44/2018).

No 39 trimestre efetuou-se o processamento das observacdes obtidas, com uma

cadéncia quinzenal, desde julho até setembro.

No 49 trimestre efetuou-se o processamento das observacdes obtidas, com uma

cadéncia quinzenal, desde setembro até dezembro.

3.2 Estudos e Pareceres Técnicos
A atividade do LREC relacionada com a elaboracdo de estudos e emissdo de pareceres
técnicos encontra-se, em grande parte, registada nos Relatérios e Notas Técnicas

editados durante o ano.

Em 2018 foram editados pelo LREC um total de 113 Relatdrios e/ou Notas Técnicas, cuja
listagem se apresenta no Anexo |, dos quais 104 sdo relativos a estudos e pareceres
técnicos. Destes, a DSGP foi responsavel pela emissdao de 64 documentos, tendo a

DSEMC emitido 40.

Quanto aos destinatarios (Tabela 3), 33 % dos Relatdrios e Notas Técnicas produzidos
foram requisitados por privados (empresas e particulares), 9 % pela SRTOP (SRTOP,
DROPC, e Delegagdes de llha), 42 % por outras entidades governamentais regionais, 4%
dos relatdrios foram solicitados por Camaras Municipais correspondendo os restantes

24% a trabalhos da iniciativa do LREC.
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Tabela 3 — Relatério e Notas Técnicas por tipologia de cliente

3.3 Atividade Laboratorial — Ensaios e Calibragoes

A atividade de execugdo de ensaios e calibragdes constitui uma componente importante
da acdo do LREC, desenvolvendo-se, ndo sé, no ambito do apoio aos sectores da
construcdo e das obras publicas, mas também em apoio aos estudos e projetos de
investigacdo. Na realizacdo de ensaios, além das normas portuguesas (NP) e europeias
(EN) sdo também utilizadas normas americanas (ASTM), britanicas (BS) e especificacGes

do LNEC.

Esta atividade pode ser, de certo modo, quantificada quer através do numero de
boletins (relatérios de ensaio) emitidos em 2018, quer pela quantidade de amostras
ensaiadas. No Anexo Il apresenta-se a listagem do niumero de boletins emitidos por cada
tipo de ensaio executado, num total de 1.344 boletins, o que corresponde a um ndmero
muito maior de ensaios executados porquanto a maior parte dos boletins contempla
multiplas determinag¢des de cada ensaio (correspondentes a provetes e/ou amostras

distintas).

Da andlise daquela listagem sobressai que cerca de 27,6% dos boletins sdo devidos ao
ensaio de determinacdo da resisténcia a compressao de provetes moldados de betdo,
que é, efetivamente, o ensaio corrente mais solicitado e executado diariamente na

ULMC do LREC, apesar da acentuada quebra registada no seu volume.
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Dos outros ensaios, salientam-se a calibragao de peneiros com 238 boletins (20,1 %).

Nos ensaios de campo, salientam-se os 36 (3,0%) ensaios de carga em placa “in situ”.

Na Tabela 4 apresenta-se a distribuicdao de ensaios por cliente.
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Tabela 4 - Ensaios por tipologia de cliente

Relativamente ao nimero de amostras, ensaiaram-se 1134 amostras, provenientes das
mais diversas origens, sobre as quais se efetuou um nimero muito maior de ensaios,
uma vez que grande parte das amostras sdo divididas em provetes e estes sujeitos a
determinacdo de diferentes parametros. Merecem especial relevo as amostras de
betdo, pois representaram 79,6 % (903 amostras) do total das amostras ensaiadas no

LREC (Tabela 5).
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Amostras ensaiadas no LREC em 2018
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Tabela 5 — amostras entradas no LREC em 2018

3.4 Cooperag¢ao com outras entidades e divulgacao de conhecimentos
De entre as entidades com as quais, em 2018, o LREC colaborou, salientam-se as

seguintes:

Universidade dos Agores — No ambito do Protocolo de Cooperagao existente, o LREC
apoiou a Universidade dos Acores em alguns aspetos especificos da docéncia dos cursos
de Engenharia Civil, de Engenharia e Gestdao da Construcdo e de Arquitetura,
proporcionando visitas de estudo dos alunos daqueles cursos as unidades laboratoriais
do LREC, bem como a disponibilizagcdo das instalacdes para a realizacao de aulas de

laboratério e de atividades na area da investigacao.

Laboratério Nacional de Engenharia Civil — No ambito do Convénio de Cooperagao
existente, para além da colaboracdo havida no dominio da engenharia sismica e das
estruturas de madeira, houve apoio do LNEC nos dominios dos materiais de construgao

e da metrologia.

Direcao Regional dos Assuntos do Mar — Foram emitidos varios pareceres para a DRAM
no ambito da avaliacdo de riscos e/ou seguranca para efeitos de sustentar posteriores
tomadas de decisdo acerca da autorizacdo de construcdo ou outra utilizacdo do solo.

Ainda no ambito da cooperacdo com a DRRHOT, o LREC participou nas reunides das
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Comissoes de Acompanhamento dos Planos de Ordenamento da Orla Costeira, das

quais faz parte.

Dire¢do Regional da Habitagdo, Direcao Regional das Obras Publicas e Comunicagoes,
Direcao regional da Educacdo, Direcdo Regional do Ambiente — Foram emitidos varios
relatérios e notas técnicas para estas Dire¢cdes Regionais no ambito de inspec¢des
técnicas e avaliacdo das condicGes de seguranca de edificios e taludes e encostas vem

como para a realizagdo de estudos geoldgicos e geotécnicos.

Participacdo em Comissdes Técnicas — Em 2018, o LREC participou nas seguintes

Comissdes Técnicas de Normalizagao:

. CT 115 — Eurocddigos Estruturais (liderada pelo LNEC);

. CT 129 — Materiais de Pavimentacao (liderada por Estradas de Portugal);
. CT 153 — Betumes (liderada por Estradas de Portugal);

. CT 154 — Agregados (liderada por Estradas de Portugal);

. CT 156 — Geotecnia (liderada pelo LNEC);

. CTR 09 — Materiais de Construcao (liderada pela RELACRE).

Divulgacdao de Conhecimentos — Através desta atividade, o LREC pretende dar o seu
contributo para o desenvolvimento dos conhecimentos cientificos e técnicos na sua area
de intervencdo. Nesse ambito, em 2018, foram produzidos 15 documentos sob a forma

de relatérios e/ou artigos.

3.5 Sistema de Gestdo de Qualidade do LREC (SGQ)

Em 2018, foi dedicado um esforgo significativo ao desenvolvimento e manutencao do
Sistema de Gestdo de Qualidade (SG) do LREC. A acreditacdo do Laboratério em
conformidade com a NP EN ISO/IEC 17025 foi obtida em fevereiro de 2010. Em maio de
2017 foi realizada a auditoria de acompanhamento pelo IPAC, constatando-se uma

evolucao significativa do SG.
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Das atividades desenvolvidas salientam-se:

e Realizagdo da Auditoria de Acompanhamento — IPAC;

o Realizagdo de 3 Auditorias da Qualidade Internas por auditores externos
(auditoria aos requisitos de gestao, auditoria aos requisitos técnicos, auditoria
as calibragoes);

e Realizagdo da reunido de revisdo do Sistema de Gestdao da Qualidade;

e Realizagdo de 14 reunides sectoriais;

e Realizagdo de 7 reunides técnicas;

e Realizagdo de 4 reunides da CAF;

e Elaboragdo e revisao de diversos documentos de qualidade;

e Elaboragdo e revisao de diversos documentos do SGQ;

e Execucdo de 34 ensaios ECI (Ensaios de Comparacao Interlaboratorial);

e Tratamento das ndo conformidades identificadas nas auditorias;

¢ Implementagao de 29 oportunidades de melhoria.

3.6 Atividades de Suporte

3.6.1 Informatica
Para além das atividades decorrentes da manutengao do sistema informatico e do apoio
ao utilizador, a atividade na area informatica centrou-se no desenvolvimento de
sistemas de informacdo e avaliagdo, que promovam a automatizacao dos circuitos e
servicos internos do LREC e providenciem uma informacdo, correta e em tempo, da
eficacia dos servicos prestados pelo LREC e da eficiéncia dos principais processos que

constituem a sua atividade. Neste contexto, salientam-se as seguintes a¢des/atividades:

e Foi desenvolvida a possibilidade de disponibilizar no Gestor Documental os
manuais de utilizacdo dos diversos softwares e folhas de calculo desenvolvidos
no LREC.

e Foiapresentado um software para elaboracdo de videos que permitira ao corpo

técnico do LREC elaborar os supracitados manuais em formato video.
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e Foidado apoio a eventos WebEx;

e Foram tratados pedidos de Helpdesk;

3.6.2 Atividades de natureza administrativa, de
gestao e de secretariado
A apreciacdo destas atividades, sera feita pela quantificacdo do nimero de documentos

emitidos.

Assim, em 2018, foram emitidos:

o 8 Relatdrios de atividade sectoriais pelas Dire¢cdes de Servicos;
» 407 Oficios;
« 313 Faxes;

e 91 Informacgdes.

Uma parte significativa destes documentos comporta aspetos de natureza técnica,
como é o caso da elaboracdo de orcamentos, propostas e planos de trabalho, em

resposta a solicitacOes de prestacao de servicos dirigidas ao LREC.

No ambito da Seccdo Administrativa foram emitidas 175 requisicdes externas e 327

guias de receita. Na aplicacdo de gestdao documental foram efetuadas 3322 entradas.

3.7 Formagao
No ano de 2018 foram proporcionadas aos funcionarios do LREC a frequéncia de 26

acoes de formacao, sendo 2 de formacdo interna, num volume total de 1407 horas.

O numero total de acdes realizadas foi idéntico ao nimero previsto inicialmente no

plano.
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O numero total de colaboradores formados foi de 26, representando cerca de 83% do

total de colaboradores afetos ao Laboratoério.

Em termos globais, a avaliagdo da formacao por parte dos formandos, efetuada em

conformidade com o PQ 10 do Sistema de Gestao da Qualidade, foi bastante favoravel.

3.8 Recursos

3.8.1 Recursos Humanos
No final de 2018, o LREC contava com um total de 33 colaboradores afetos a sua

atividade.

Daqueles colaboradores, 23 foram afetos a atividades técnico-cientificas e/ou de
direcdo: 3 dirigentes, 10 técnicos superiores, 7 assistentes técnicos e 3 assistentes

operacionais.

Os restantes, 10 colaboradores, foram afetos a atividades de suporte e apoio:
informatica (2 técnico superior), biblioteca e documentagdo (1 técnico superior e 2
assistentes técnicos), secretariado (1 secretdria) relagdes publicas (1 técnico superior),
administrativa (1 coordenador técnico, 1 assistente técnico, 1 assistente operacional),

conducdo de viaturas (1) e atendimento (1).

Os recursos humanos, atualmente disponiveis, consideram-se insuficientes face as
exigéncias do servico. Seria, no entanto, proveitoso para este laboratério a contratacao

de mais 3 técnicos superiores na area da engenharia civil, geotecnia e mecanica;

Os recursos humanos, atualmente disponiveis, ndo se consideram suficientes face as
exigéncias do servico. Se incluirmos todos os recursos contratados bem como todos os
recursos ao abrigo de programas de estagio e de protecdo ao emprego, teriamos a

equipa ideal para este laboratodrio.

E, pois, de grande importancia que se consigam afetar de uma forma mais duradoura
parte destes recursos temporarios que atualmente representam 21% da totalidade do

pessoal do LREC.
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3.8.2 InstalagOes e Equipamento
O LREC situa-se na Regido Auténoma dos Agores, ilha de S. Miguel, na cidade de Ponta
Delgada, tendo ao seu dispor boas instalacdes e um conjunto de equipamentos de
ensaios e testes que |he permite responder de forma satisfatéria a maior parte das
solicitacOes externas, e desenvolver um plano de investigacdo aplicada ajustado a sua

realidade.

O edificio do LREC ocupa uma drea de cerca de 3.870 m2, distribuida por dois pisos. No
rés-do-chdo localiza-se o hall da entrada principal, os servicos administrativos, a area
laboratorial, as garagens, o auditdrio e o arquivo do centro de documentacdo e no 1¢
andar os gabinetes dos técnicos e das chefias, o centro de documentacado, a sala de
formacdo e uma sala laboratorial. A drea laboratorial, com cerca de 420 m2, encontra-

se dividida em seis unidades laboratoriais, adstritas as duas Dire¢des de Servigo.

3.8.3 Recursos Financeiros

As despesas com pessoal, em 2018, totalizaram 850.000,00 euros.

Todas as outras despesas de funcionamento, incluindo a aquisicdo de alguns
equipamentos, foram integralmente suportadas pelo plano e or¢gamento do LREC, num
montante global da ordem dos 284.169 euros, correspondendo a uma execucdo

orcamental de 37,8 %, face ao previsto no Plano e Orgamento da RAA para 2018.

4 Avaliacao Final

A atividade do LREC, em 2018, foi orientada para o cumprimento dos objetivos
estratégicos e operacionais definidos no QUAR, conforme anexo lll. Neste contexto,

considera-se que o desempenho alcancado justifica a mencdo de Bom.

Efetivamente o QUAR apresenta todos os objetivos de Eficacia, Eficiéncia e Qualidade

com resultados satisfatérios e uma avaliacdo quantitativa final de 130,50 %:

- Eficacia—123,0%
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- Eficiéncia—112,0%
- Qualidade — 154,0%

Este resultado traduz, de uma forma global, o trabalho que os colaboradores do LREC
desenvolveram no sentido de dar cumprimento a missao e aos objetivos estabelecidos
para o organismo, bem como aos objetivos individuais estabelecidos para cada um

deles.

Numa andlise mais detalhada verifica-se que dos 12 indicadores definidos, as metas
foram superadas em 8, cumpridas num 1 indicador e 2 indicadores ndo tiveram a sua

meta atingida.
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5 Anexos

5.1 Anexo 1 - Estudos e Pareceres (Relatorios e Notas Técnicas)

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Titulo

Verificagdo de armaduras em vigas no Hotel Agores
Atlantico

Ensaios Laboratoriais - Agregados

Parecer sobre o estado das antigas instalagdes da
EBS das Lages do Pico

Estudo geoldgico e geotécnico para o apoio a obras
e construgao de edificio na Diregdo Regional da
Juventude

Inspecdo técnica a moradia E.R. 1-12, N2 298, na
Freguesia da Relva, Concelho de Ponta Delgada
Analise as anomalias identificadas em Lage de
esteira do edificio a Escola padre Mauricio de Freitas
em Santa Cruz, Ilha das Flores

Monitorizagao de fissura na cobertura da Igreja do
Carmo (Conceigdo), em Ponta Delgada

Estudo geoldgico e geotécnico para o apoio ao
projeto Turistico de Anna’s Vineyard

Ensaios de caraterizacdo dos Pilares do Edificio da
Bentrans na Nordela

Parecer sobre os perigos geoldgicos e geotécnicos
gue possam afetar a reabilitacdo da moradia
UNIFAMILIAR na Lomba dos Pés, Concelho da
Povoagao

Inspec¢do aos Pilares da antiga EBS das Lajes do Pico
existentes na Parte a disponibilizar ao Centro de
Saude

Avaliagdo de duas instabilidades na arriba costeira
junto a Rua da Ladeira - S. Cruz das Ribeiras - Lajes
do Pico
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Observagoes

Nota Técnica 103/2017.
Trabalho realizado para
Marques SA.

Nota Técnica 2/2018. Trabalho
realizado para Transportes
Marco & Silva, Lda.

Relatdrio 115/2017. Trabalho
realizado para Secretaria
Regional da Saude

Relatério 122/2017. Trabalho
realizado para Diregao
Regional das Obras Publicas e
Comunicagdes

Relatério 99/2017. Trabalho
realizado para Diregao
Regional dos Transportes
Relatério 3/2018. Trabalho
realizado para Diregao
Regional da Educagdo
Relatério 104/2017. Trabalho
realizado para Governo
Regional dos Agores

Relatdrio 123/2017. Trabalho
realizado para Gabinete 118 —
Gestdo de Obras e Projectos,
Lda.

Nota técnica 5/2018. Trabalho
realizado para BENTRANS,
Carga e Transitarios, S.A.

Relatorio 6/2018. Trabalho
realizado para Lino Ferreira
Nota Técnica 8/2018. Trabalho
realizado para Chefe do
Gabinete da Secretaria
Regional da Saude

Relatdrio 9/2018. Trabalho
realizado para Camara
Municipal das Lajes do Pico




21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

Titulo

Estudo geoldgico e geotécnico para apoio ao projeto
de infraestruturas de saneamento basico da
freguesia de Relva — Concelho de Ponta Delgada

Parecer sobre uma situacdo de instabilidade que
afetou a orla costeira nas proximidades da Canada
da Ponta Gorda, Freguesia de Porto judeu (Terceira)

Estudo geoldgico para o apoio a reconstru¢ao de um
imovel na Espalamaca, llha do Faial e parecer sobre
os principais perigos geoldgicos

Estudo geoldgico e geotécnico nos locais onde se
pretende construir Parques de estacionamento no
Macigo da Lagoa do Fogo

Estudo geoldgico e geotécnico na zona do
Miradouro da Lagoa do Fogo — Futuro Parque de
Estacionamento

Estudo geoldgico e geotécnico do terreno de
fundacdo da Futura Casa do Povo dos Arrifes (Lote
N2 12), Milagres — Arrifes, Concelho de Ponta
Delgada

Resultados dos ensaios de compressdo de provetes
de calda de cimento

Vistoria as Moradias N2 12, 14 e 16 da AV. D. Paulo
José Tavares, Rabo de Peixe, Concelho da R.
Grande, apds a ocorréncia de uma instabilidade
geomorfoldgica

Inspecdo de patologias em Escritério no Piso 7 do
Edificio Solmar

Eurocédigos Estruturais. Parecer do LREC sobre o
Projeto de Dreceto-Lei de Abril de 2018

Prospecdo Geoldgica e Geotécnica para apoio ao
Projeto do Museu Francisco Lacerda, Calheta — llha
de Sao Jorge

Resultados dos ensaios de compressdo de provetes
de calda de cimento
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Observagoes

Relatério 4/2018. Trabalho
realizado para SMAS — Servicos
Municipalizados de Agua e
Saneamento — Municipio de
Ponta Delgada

Relatério 10/2018. Trabalho
realizado para Direcao
Regional dos Assuntos do Mar

Relatdrio 7/2018. Trabalho
realizado para Ricardo Oliveira

Relatério 11/2018. Trabalho
realizado para Diregdo de
Servigos de Estradas

Relatério 19/2018. Trabalho
realizado para Diregdo de
Servigos de Estradas
Relatdrio 13/2018. Trabalho
realizado para Direcdo
Regional da Solidariedade
Social

Relatdrio 20/2018. Trabalho
realizado para Direcdo de
Servigos de Estradas

Relatdrio 14/2018. Trabalho
realizado para Direcdo
Regional dos Assuntos do Mar
Relatdrio 23/2018. Trabalho
realizado para Direcdo
Regional do Orcamento e
Tesouro

Nota Técnica 26/2018.
Trabalho realizado para Chefe
de Gabinete da Secretaria
Regional dos Transportes e
Obras Publicas

Relatério 22/2018. Trabalho
realizado para AFAVIAS -
Engenharia e Construgdes
Acores, SA.

Nota Técnica 27/2018.
Trabalho realizado para
Direc¢do de Servigos de
Estradas



Titulo Observagoes

Relatério 29/2018. Trabalho

33 Estudo geoldgico e geotécnico complementar no realizado para Direcdo de
terreno onde se implantara o novo Estabelecimento Servigos de Infra-Estruturas e
Prisional de S. Miguel Equipamentos

Nota Técnica 28/2018.

34  Ensaios de aderéncia em Ladrilhos Ceramicos no Trabalho realizado para Hagor
Hospital de Santo Espirito, Terceira C, ACE
Centro Interpretativo de Angra do Heroismo : Nota Técnica 33/2018.

35 andlise de resultados de ensaios de compressao de  Trabalho realizado para Trepa
betdo armado Construgao Civil, Lda.

Estudo geoldgica e geotécnica para apoio ao Projeto  Relatdrio 31/2018. Trabalho

36 de Requalificagdo do Hotel Monte Palace (Sete realizado para LEVEL
Cidades) CONSTELLATION

Relatdrio 35/2018. Trabalho

37  Relatério de Pericia no Ambito do Processo N2 realizado para Tribunal Judicial

540/17.2T8PDL da Comarca de Ponta Delgada
Nota Técnica 36/2018.
Trabalho realizado para

38 ERGICON PORTUGAL -
Resultados dos ensaios de compressdo de provetes ENGENHARIA E CONSTRUCAO,
de calda de cimento SA

Relatdrio 32/2018. Trabalho

39 Inspecdo técnica a Laje de cobertura plana do realizado para Direcdo
Edificio da Sede do Lusitania Clube de Recreio Regional das Obras Publicas e
Velense, na Vila das Velas, Ilha de Sdo Jorge Comunicagdes

Relatério 34/2018. Trabalho

40 realizado para Diregao
Estudo geoldgica e geotécnica para apoio ao Projeto Regional da Solidariedade
do Centro Intergeracional dos Arrifes Social

Relatério 18/2018. Trabalho

41 Desabamento de muro de protegdo e erosao realizado para Diregao

costeira na Faja das Pontas, llha de Sao Jorge Regional dos Assuntos do Mar

Relatdrio 25/2018. Trabalho
42 Pparecer sobre Legalizagdo de moradia sita na Rua do realizado para Diregdo

Pires, Rabo de Peixe, Ribeira Grande Regional dos Assuntos do Mar
Relatério 30/2018. Trabalho
43 Estudo geoldgico e geotécnico para apoio ao realizado para Direcdo
desenvolvimento do projeto para a nova variante na Regional das Obras Publicas e
Zona do Portal do Vento (Sete Cidades) Comunicacgdes

Parecer sobre Legalizacdo de ampliacdo da moradia Relatdrio 38/2018. Trabalho
44 N2 18 da Rua Doutor Francisco Sa Carneiro, Rabo de realizado para Diregdo

Peixe, Ribeira Grande Regional dos Assuntos do Mar

Parecer sobre o corte de espécimes de plantas Relatério 39/2018. Trabalho
45 protegidas no Montes das Cruzes, Santa Cruz das realizado para Diregao

Flores Regional do Ambiente
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46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

Titulo

Parecer sobre as condi¢Oes de estabilidade de um
talude onde se situa a moradia N2 23 na Rua da
Carreira, Freguesia de agua D'Alto

Parecer sobre uma situacao de instabilidade
ocorrida no caminho de acesso a Praia da Amora,
Ponta Delgada, Concelho de Vila Franca do Campo

Reavaliagdo da estabilidade do talude subjacente a
Rua de Sao José (Freguesia da Ribeira Cha)

Afinidade entre o agregado e o Betume (EN 12697-
11:2015.- Parte B — Método Estatico)

Resultados dos ensaios de pungoamento-flexdo de
abobadilhas de betdo

Ensaios de caraterizacdo do elemento de Fundacgdo
de um Reservatorio existente no Hospital do Divino
Espirito Santo

Parecer sobre legalizacdo da ampliagcdo da moradia
N¢ 4 sita na Rua do Porto, Calhetas, Ribeira Grande

Parecer sobre a instabilidade geomorfolégica que
ocorreu na Arriba contiua a Zona Balnear da
Ferraria, Ilha De Sdo Miguel

Caracterizacgdo geoldgica e geotécnica do solo de
fundacdo do futuro Centro Intergeracional dos
Arrifes — Determinagdo dos parametros de
resisténcia ao corte (ensaio de compressao triaxial)

Avalaicao de elementos de Madeira presentes no
Palacio da Conceigdo face ao ataque por agentes
Xiléfagos

Avaliagdo de seguranga de pavimentos na Igreja do
Carmo, Paldcio da Concei¢do, em Ponta Delgada

Medigdo de vibragdes em moradia na rua Nossa
Senhora da Conceigao, Concelho de Ribeira Grande
Inspecdo Técnica a moradia localizada na Rua da
Igreja N2 31, Freguesia de Santa Barbara, Concelho
da Ribeira Grande

Estimativa do Teor de Cloretos em Provetes de
Betdo (OB875 — Mini Hidricas EDA)
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Observagoes

Relatério 40/2018. Trabalho
realizado para Camara
Municipal de Vila Franca do
Campo

Relatério 15/2018. Trabalho
realizado para Direcao
Regional dos Assuntos do Mar
Relatorio 42/2018. Trabalho
realizado para Municipio de
Lagoa

Nota Técnica 43/2018.
Trabalho realizado para
Marques SA.

Nota Técnica 47/2018.
Trabalho realizado para Herds.
Agostinho Ferreira de
Medeiros

Nota Técnica 48/2018.
Trabalho realizado para
Norma-Agores, S.A.

Relatério 51/2018. Trabalho
realizado para Direcdo
Regional dos Assuntos do Mar
Relatdrio 58/2018. Trabalho
realizado para Secretaria
Regional dos Transportes e
Obras Publicas

Nota Técnica 54/2018.
Trabalho realizado para
Dire¢do Regional da
Solidariedade Social
Relatério 57/2018. Trabalho
realizado para Diregao
Regional das Obras Publicas e
Comunicagdes

Relatério 37/2018. Trabalho
realizado para Governo
Regional dos Acores

Relatério 46/2018. Trabalho
realizado para Lucia Albergaria
Relatério 52/2018. Trabalho
realizado para Judith Isabel de
Melo Teodoro Monteiro

Nota técnica 53/2018.
Trabalho realizado para
Marques SA.



Titulo Observagoes

Reavaliagao do processo de instabilidade da Orla

g0 Costeira dos Fenais da Luz, entre o Hotel Pedras do  Relatdrio 49/2018. Trabalho
Mar e S. Vicente, Concelho de Ponta Delgada, S. realizado para Diregdo
Miguel Regional dos Assuntos do Mar
Caracterizac¢do do terreno de Fundagao no

61 Logradouro da moradia N2 43 da Rua de Cima em Relatério 60/2018. Trabalho

Santa Cruz da Lagoa realizado para Pedro Amaral
Rede de monitorizagdo geodésica implementada no
gy Processo de instabilidade geomorfoldgica da Relatério 44/2018. Trabalho
Fajazinha, Ponta de situacdo entre Janeiro aJunho  realizado para Direcao
de 2018 Regional do Ambiente
Avaliacdo do risco na Zona do Parque de Relatorio 61/2018. Trabalho
63 estacionamento da Faja dos Cubres e junto a uma realizado para Camara
Estrada Regional na Calheta (S. Jorge) Municipal da Calheta —S. Jorge

Monitorizacdo da Laje do Piso 1 do Gindsio da Escola Nota Técnica 58/2018.
64  Padre Mauricio de Freitas, em Santa Cruz, Ilha das Trabalho realizado para

Flores Direcdo Regional da Educacdo
Relatdrio 62/2018. Trabalho
65 Parecer sobre o aparecimento de fenémenos de realizado para SAAGA, SA —
subsidéncia sob o reservatério B3 — Parque de GPL  Diretor do Parque de GPL da
da Nordela — P. Delgada Nordela
Avaliagdo preliminar a capacidade resistente do
66 pavimento e escada de acesso a Mansarda do
Espaco Raiz, na sequéncia de incéndio naquele Relatério 45/2018. Trabalho
Espaco, em S. Sebastido, Ponta Delgada realizado para Gabriel Pereira

Inspegdo Técnica a muro de suporte e a fundagdes  Relatdrio 59/2018. Trabalho
67 junto as Instalagdes da Antiga Central da EDA, em realizado para EDA —
Angra do Heroismo Electricidade dos Agores, SA.
Inspecdo técnica e avaliagdo de seguarnca estrutural
das coberturas de madeira do edificio das antigas
Oficinas do Aeroporto, em Vila do Porto, llha de Relatério 63/2018. Trabalho
Santa Maria realizado para llhas de Valor

Nota Técnica 65/2018.

69 Resultados dos ensaios de compressao de provetes Trabalho realizado para

de cimento Marques Britas, S.A.

68

70 Parecer sobre a construgdo de um empreendimento Relatério 66/2018. Trabalho
Turistico na Canada Grande, Calhetas, Concelho da  realizado para Diregdo

Ribeira Grande Regional dos Assuntos do Mar

Inspegdo e monitorizagao de fissuras na Escola Relatério 12/2018. Trabalho
71 EB2,3/S Maria Isabel do Carmo Medeiros, no realizado para Diregao

Concelho de Povoagdo, llha de S. Miguel Regional da Educagao

Relatério 67/2018. Trabalho

realizado para Camara
Analise de segurancga a estrutura da coberta de Municipal de Angra do
complexo de Piscinas em Angra do Heroismo Heroismo

72
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Titulo Observagoes

Nota Técnica
75/2018.Trabalho realizado

3 Resultados dos ensaios de compressdo de provetes para Acorgeo — Sociedade de

de calda de cimento Estudos Geotecnicos, Lda.
Nota Técnica 78/2018.

74 Esclarecimento sobre a estimativa das percentagens Trabalho realizado para
de Rocha e Solos — Cone Vulcanico da Mata das Direcdo de Servicos de Infra-
Feiticeiras (S. Miguel) Estruturas e Equipamentos

Relatério 12/2018. Trabalho
realizado para Sociedade de

75 Gestdo Ambiental e
Estimativa do teor de humidade de elementos de Conservagao da Natureza
madeira de Criptoméria Azorina, S.A.

76 Relatdrio 76/2018. Trabalho
Parecer sobre uma instabilidade ocorrida no Monte realizado para Delegacdo da
Queimado — Horta (llha do Faial) SRTOP no Faial

Relatério 81/2018. Trabalho

77 Estudo geoldgico e geotécnico ao longo do tragado  realizado para NORAQUA —
de uma conduta no Concelho da Praia da Vitéria—  Consultores de Engenharia
Ilha Terceira Lda.

Relatério 72/2018. Trabalho

78 Avaliagdo da capacidade de carga de Laje do Data realizado para Diregao
Center do Governo Regional dos Agores, Localizado  Regional das Obras Publicas e
na Rua de S3do Joaquim, N2 1, Ponta Delgada Comunicagdes
Estudo geoldgico e geotécnico para apoio ao projeto Relatorio 74/2018. Trabalho

79 de instalagdo de infraestruturas de saneamento na  realizado para NORAQUA —
Freguesia de Faja de Baixo, Concelho de Ponta Consultores de Engenharia,
Delgada Lda.

Estudo geoldgico e geotécnico no terreno de Relatério 79/2018. Trabalho

80  Fundac3o do Loteamento de S. Vicente, Concelho de realizado para Diregdo
P. Delgada (llha de S. Miguel) Regional de Habitacdo
Parecer sobre uma instabilidade geomorfoldgica Relatério 82/2018. Trabalho

81  ocorrida na Arriba subjacente & Rua do Porto nas realizado para Diregao
Calhetas, Concelho da Ribeira Grande Regional dos Assuntos do Mar

Nota Técnica 85/2018.
Trabalho realizado para

82 . ~ . .
Resultados dos ensaios de compressdo de provetes Tecnovia Agores, Sociedade de
de cimento Empreitadas, SA.

Relatério 21/2018. Trabalho

83 Inspegdo a cobertura de edificio do Servigo realizado para Diregdo de
Coordenador de Transportes Terrestres, em Ponta  Servicos de Infra-Estruturas e
Delgada, llha de S3o Miguel Equipamentos

Relatério 88/2018. Trabalho

84 Avaliagdo da capacidade de carga de Laje do realizado para Diregao
Gimnodesportivo localizado nas Instalagdes Policiais Regional das Obras Publicas e
da Rua de S. Joaquim, Ponta Delgada Comunicagdes

LREC - Relatorio de Atividades 2018



85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

Titulo

Estudo geoldgico e geotécnico no terreno de
Fundagao do Loteamento das Candeias — Fenais da
Luz (S. Miguel)

Parecer sobre Macico rochoso sito entre as Piscinas
Naturais e o Porto de Pescas da Freguesia de Santo
Antdnio, Ponta Delgada

Parecer sobre uma instabilidade geomorfoldgica
ocorrida na Arriba Subjacente a Moradia N2 45 da
Rua do Porto, Calhetas, Ribeira Grande

Parecer sobre o risco geoldgico-geotécnico dos
taludes adjacentes ao Porto de Santa Iria,
Ribeirinha, Concelho da Ribeira Grande

Inspecado técnica a fissuracdo existente na Moradia
sita a Canada Nova do Pdpulo, N2 47, na Freguesia
do Livramento, Concelho de Ponta Delgada

Parecer sobre as condigdes de estabilidade da
falésia da Rocha Quebrada, Atalhada, Rosario,
Concelho de Lagoa

Parecer sobre a remodelacdo e ampliagdo de uma
moradia Unifamiliar situada no Caminho do Pico da
Urze, N2 31, Sdo Pedro (Angra do Heroismo)

Ensaios Laboratoriais sobre Solos

Parecer sobre a erosdo costeira na zona do Refugo,
Freguesia do Porto Judeu (Angra do Heroismo)

Parecer sobre as condi¢des de estabilidade da Arriba
contigua a Igreja matriz de Santa Cruz, Concelho da
Lagoa

Estudo geoldgico e geotécnico ao longo do tragado
de uma conduta - Rua Formosa e Rua de S. Lourengo
(Flamengos) - Faial

Sondagem a rota¢do acompanhada de ensaios SPT
no Parque de Mdaquinas da Camara Municipal de
Ponta Delgada
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Observagoes

Relatério 80/2018. Trabalho
realizado para Direcao
Regional da Habitagao

Relatério 87/2018. Trabalho
realizado para Direcao
Regional dos Assuntos do Mar

Relatério 91/2018. Trabalho
realizado para Diregao
Regional da Habitagdo

Relatério 89/2018. Trabalho
realizado para Diregao
Regional dos Assuntos do Mar

Relatdrio 92/2018. Trabalho
realizado para C. Matos
Ferreira

Relatério 93/2018. Trabalho
realizado para Diregao
Regional dos Assuntos do Mar

Relatdrio 94/2018. Trabalho
realizado para Direcdo
Regional do Ambiente

Nota Técnica 96/2018.
Trabalho realizado para Norma
—Acgores, S. A.

Relatdrio 98/2018. Trabalho
realizado para Direcdo
Regional dos Assuntos do Mar

Relatério 100/2018. Trabalho
realizado para Camara
Municipal da Lagoa

Relatério 95/2018. Trabalho
realizado para Camara
Municipal da Horta

Relatério 101/2018. Trabalho
realizado para LabGeo -
Engenharia e Geotecnologia



5.2 Anexo 2 — Boletins elaborados no LREC 2018

Descritivo

Amassadura até 35|
Andlise Granulométrica
Andlise Granulométrica

Andlise Granulométrica

Analise granulométrica (peneiracéo e
sedimentacéo)

Andlise granulométrica por peneiragéo
humida

Azul de metileno

Calibracéo de I.P.

Calibracédo de Maquinas de Ensaio a
Compressao

Calibracéo de paquimetros com blocos
padrédo

Calibracéo de peneiros

Calibracéo de transdutores de
deslocamento com blocos padrédo
Caracteristicas de provetes
betuminosos

Classificacdo de solos (para fins
rodoviarios)

Classificagdo de solos unificada
Colheita de amostra

Densidade e baridade maxima tedrica
Descri¢do petrografica simplificada

Determ adesividade betume-inerte -
Determ. afinidade agregado-betume
Determinacéo da baridade de provetes
betuminosos - Provete saturado
superficie seca

Determinacéo da baridade de provetes
betuminosos - Provete saturado
superficie seca

Determinacéo da baridade e volume de
vazios

Determinagao da baridade seca "in
situ" pelo método da garrafa de areia

Determinagéo da consisténcia normal
Determinagao da densidade das
particulas

Determinacdo da massa volumica

Determinagdo da massa volumica de
solos e agregados - Método Nuclear

Determinacdo da massa volumica e da
absorcdo de agua (por fracgéo)

Determinagdo da massa volumica e da
absorcéo de agua (por fracgéo)

Determinacéo da perda por ignicao
Determinagao da teor de betume -
Método da centrifugacéo
Determinagéo da teor de betume -
Método da centrifugacédo
Determinacdo de Massa Volumica e da
absorcdo de agua de britas e godos
(por fragcéo)
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Norma

PT LREC
EN 933-1:2012
LNEC E 233

NP EN 933-1: 2000 / EN 933-1:1997/A1:2005

LNEC E 196

LNEC E 239
EN 933-9:2009+A1:2013
PT LREC 01

PT LREC 03

PT LREC 10
PT LREC 15

PT LREC 09

ASTM D 3203-94

LNEC E 240

ASTM D 2487-85

NP EN 196-7

EN 12697-5:2009/EN 12697-5/AC:2012
NP EN 932-3

EN 12697-11

ASTM D 2726-10

EN 12697-6:2012

NP EN 1097-3

LNEC E 204
NP EN 196-3

NP 83
LNEC E 64

ASTM D 2922-96

EN 1097-6:2013 (Exceto Anexos E e G) / NP EN 1097-

7:2012

EN 1097-6:2013 / NP EN 1097-7:2012
EN 1744-1 (Seccéo 17)
ASTM D 2172/D2172-11

EN 12697-1:2012

NP-581

Total

35

10

26

22
16

19
239

24
12

10

13

12



Descritivo

Determinagao de sais de cloreto
soltveis em &cido

Determinagéo do CBR
Determinacao do fim de presa
Determinacéo do pH (Método A)

Determinagéo do principio de presa
Determinacao do residuo no peneiro de
90 Microns

Determinagao do teor de sulfatos
sollveis em agua

Determinagéo do teor em agua
Determinacgao do teor em matéria
organica (Método C)

Determinagéo do teor total de enxofre
Determinagao do teor total de enxofre

Determinacdo dos contaminantes leves
Determinagéo dos limites de
consisténcia (limite de liquidez)

Determinacgéo dos sais de cloreto
sollveis em agua - Método de Volhard
Determinagao dos sulfatos solGveis em
acido

Ensaio da resisténcia ao desgaste
(Micro-Deval)

Ensaio de abaixamento
Ensaio de carga em placa "in situ"
Ensaio de compactacdo
Ensaio de compactacéo

Ensaio de compressédo de Marshal
Ensaio de desgaste pela Maquina de
Los Angeles/Resisténcia a
fragmentacao

Ensaio de desgaste pela Maquina de
Los Angeles/Resisténcia a
fragmentacao

Ensaio de Temperatura em Cameras
Condicionadas

Equivalente de Areia

Extrac¢8o de uma carote

Fabrico e resisténcia a compresséo (3
provetes)

Fabrico e resisténcia a compresséo e a
flexao (3 provetes)

indice de alongamento ou forma

indice de lamelag&o ou achatamento
Massa volimica aparente e porosidade
aberta (6 provetes)

Massa volumica real e porosidade
fechada (6 provetes)

Penetracdo com agulha a 25°C
Ponto de amolecimento: Método do
Anel e Bola

Preparacgéo e resisténcia a compressao
de provetes carotados

Recuperagdo de Betume - Evaporador
rotativo

Resisténcia a cargas concentradas
Resisténcia a compressao (10
provetes)

Resisténcia a compressao de provetes
de ensaio
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Norma

NP EN 1744-5:2011
LNEC E 198

NP EN 196-3
ASTM D 4972-95a
NP EN 196-3

NP EN 196-6

EN 1744-1 (Seccao 10)
NP 84

ASTM D 2974-87 (1995)
EN 1744-1 (Secg&o 11)

EN 1744-1 (Secgdo 11.1)
EN 1744-1 (Secgdo 14.2)

NP 143

EN 1744-1 (Seccéo 7)
EN 1744-1 (Secgéo 12)

NP EN 1097-1

EN 12350-2

BS 1377-9

LNEC E 197

LNEC E 197 + AASHTO T224
EN 12697-34:2012

NP EN 1097-2:2002 / NP EN 1097-2:2002 Errata Fev. 2006 /

EN 1097-2:1998/A1:2006.

NP EN 1097-2:2011 (Exceto Anexo A)

PT LREC 02
NP EN 933-8:2012 + A1:2015
NP EN 12504-1

NP EN 196-1

NP EN 196-1
NP EN 933-4
NP EN 933-3

NP EN 1936

NP EN 1936
EN 1426:1999

EN 1427:1999

NP EN 12504-1

EN 12697-3:2000
NP EN 15037-2 (secgdo 5.2.1)

NP EN 1926

NP EN 12390-3 Excl. ANX. A

Total

A O A b W

12
22

31
24

27

27

27

89

36

11

12

13

371



Descritivo Norma Total ’

Solubilidade em agua EN 1744-1 (Seccao 16) 1

Teor em Himus EN 1744-1 (Secgéo 15.1) 33
Tragéo de var6es (todos os
paréametros) ISO 15630-1 (Seccao 5); EN ISO 6892-1 (Anexo D) 36
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5.3 Anexo 3 —Quar LREC 2018

Departamento: Secretaria Regional dos Transportes e Obras Publicas

Organismo: Laboratério Regional de Engenharia Civil

a Concretizacdo
Objectivos operacionais ::: Ilzzoa: ; M;‘:fsm Classificacdo Desvios
Resultado N Néo

Superou| Atingiu

EFICACIA Ponderagéo de 35% 123%

EFICIENCIA Ponderagédo de 30% 112%

QUALIDADE Ponderagéo de 35% 154%
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Meios disponiveis

Eficacia

Avaliagéo final do servigo

Ind 1 Ind 2 Ind 3 Ind 4 Ind 5
081 os2 Recursos Financeiros e Humanos
Recursos Financeiros
Eficiéncia 701 157
l 284 169
Ind 6 Ind 7
Estimado (€) Realizado (€)
OB 3
Recursos Humanos
326
300% 326
Qualidade
110% 121%
‘ Ind 8 ‘ Ind 9 ‘ Ind 10 ‘
oB4 o8BS 0B 6 Planeado Executado

Listagem das Fontes de verificagdo

Gestor Documental
Gestor Documental (Relatério de atividades de formagdo)
Gestor Documental (Relatério de atividades de formag&o)

Portal do Governo dos Agores
Gestor Documental

GERFIP
Gestor Documental (Relatérios e notas técnicas elaborados)

Gestor Documental (Relatério de atividades de formag&o)

Gestor Documental (Relatério avaliagdo satisfag&do clientes)

Gestor Documental
Gestor Documental
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